
Module « Physique & Cinéma » 

Leçon 2 

Est-ce que 
MaTT Damon 
a le même 
poids 
partout 
dans 
l’espace ? 

Comment 
James Bond 
peut-il 
survivre à 
la chute 
libre ? 



Même si certaines scènes d’action 
sont considérées comme plausibles 

par les animateurs, n’essayez surtout 
pas de les reproduire. 

 

ATTENTION 



1. James Bond en 
chute libre 
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1. James Bond en chute libre 
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Surprise !!! 
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1. James Bond en chute libre 

5 

« Clipton Yellow » fausse pub de Les Nuls 
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De quelle hauteur est tombé le mannequin en mousse ?  

1. 30 m 

2. 45 m  

3. 60 m 

4. 75 m  

1. James Bond en chute libre 
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1. James Bond en chute libre 
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James dans le champ de pesanteur 
Intensité du champ de 
pesanteur g = 9,8 m/s² 
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Bilan des forces 

1. James Bond en chute libre 

Hauteur 
de chute 

h 

poids 
𝑷 = 𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒈 

9,8 m/s² 
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Trajectoire 

1. James Bond en chute libre 

Hauteur 
de chute 

h 
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Trajectoire 

1. James Bond en chute libre 

• En combien de temps James 
Bond arrive-t-il au sol ? 
 

• Quelle est sa vitesse lors de 
l’impact au sol ? Hauteur 

de chute 
h 
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1. James Bond en chute libre 
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Relation fondamentale de la dynamique 
appliquée à la chute libre :  

Isaac Newton (1642 – 1727) 

𝒎 × 𝒂 = F 

« La masse de James m multipliée par 
l’accélération de James a est égale à la 

somme des forces F appliquées à James » 

Masse 
[kg] 

Accélération 
[m/s²] 

Force 
[kg.m/s²=N] 
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1. James Bond en chute libre 
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La notion d’accélération 

Vous avez très 
probablement 

déjà ressenti les 
effets d’une 

accélération ! 

On parle d’accélération lorsqu’il y a 
changement de : 
• Vitesse (notre cas ici) 
• De direction 

Sur une durée donnée, l’accélération peut 
se calculer comme :   

𝒂 =
𝒗𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍𝒆 − 𝒗𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍𝒆

𝒅𝒖𝒓é𝒆
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Application à la chute de James 

1. James Bond en chute libre 

poids 𝑷 = 𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒈 

Relation fondamentale de la dynamique : 𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = P 

Hauteur 
de chute 

h 
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Calcul de l’accélération de James Bond 

1. James Bond en chute libre 

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = P 



Physique pour Tous ! Diapo 15 

Calcul de l’accélération de James Bond 

1. James Bond en chute libre 

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = P 

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒈 
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Calcul de l’accélération de James Bond 

1. James Bond en chute libre 

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = P 

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒈 
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Calcul de l’accélération de James Bond 

1. James Bond en chute libre 

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = P 

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒈 

𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝒈 
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Profil d’accélération 

1. James Bond en chute libre 

𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝒈 

L’accélération est constante. 

Accélération de James 

Temps (s)  

9,8 m/s² 

Accélération 
(m/s²) 

Impact 
avec le 
sol 
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Profil de vitesse 

1. James Bond en chute libre 

𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝒈 

L’accélération est constante. 

La vitesse augmente de plus en plus  
et elle est proportionnelle au temps. 

Impact 
avec le 
sol 

vitesse de James 

Vitesse (m/s) 

Temps (s)  
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𝑡𝑠𝑜𝑙 =  
2ℎ

𝑔
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Profil de vitesse 

1. James Bond en chute libre 

𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝒈 

L’accélération est constante. 

Impact 
avec le 
sol 

vitesse de James 

Vitesse (m/s) 

Temps (s)  

La vitesse augmente de plus en plus  
et elle est proportionnelle au temps. 

𝑣𝑠𝑜𝑙 =  2𝑔ℎ 
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Quelques valeurs numériques 

1. James Bond en chute libre 

Hauteur 
Vitesse lors de 

l’impact avec le sol 
Durée de 
la chute 

2 m hauteur d’une échelle 23 km/h 0,6 s 

15 m 
hauteur d’un 
immeuble de 5 étages 

62 km/h 1,7 s 

30 m 
hauteur d’un 
immeuble de 10 étages 

87 km/h 2,5 s 

56 m 
hauteur de la tour de 
Pise en Italie 

119 km/h 3,4 s 
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Quelques valeurs numériques 

1. James Bond en chute libre 

Hauteur 
Vitesse lors de 

l’impact avec le sol 
Durée de 
la chute 

2 m hauteur d’une échelle 23 km/h 0,6 s 

15 m 
hauteur d’un 
immeuble de 5 étages 

62 km/h 1,7 s 

30 m 
hauteur d’un 
immeuble de 10 étages 

87 km/h 2,5 s 

56 m 
hauteur de la tour de 
Pise en Italie 

119 km/h 3,4 s 

Vitesse et durée ne dépendent pas de ce qui chute :  
les résultats donnés sont valables pour tout objet / personne. 
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Retour historique : l’expérience de Galilée en 1589 

1. James Bond en chute libre 
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1. James Bond en chute libre 
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Déclaration de Claude Allègre 
 (ministre de l’éducation nationale de 1997 à 2000) : 

 
« Vous prenez un élève, vous lui demandez une 

chose simple en physique : vous prenez une 
boule de pétanque et une balle de tennis, vous 

les lâchez, laquelle arrive la première ? L'élève, il 
va vous dire la boule de pétanque. Eh bien non, 

elles arrivent ensemble, et c'est un problème 
fondamental, on a mis 2 000 ans pour le 

comprendre. Ça, c'est des bases, tout le monde 
doit savoir ça. » 

le 21 février 1999, 
l'émission Public de TF1 
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De quelle hauteur est tombé le mannequin en mousse ?  

1. James Bond en chute libre 

𝑡𝑠𝑜𝑙 =  
2ℎ

𝑔
 ℎ =

1

2
𝑔𝑡𝑠𝑜𝑙

2 ≈ 5𝑡𝑠𝑜𝑙
2  

1. Comptez en secondes la durée de 
la chute. 
 

2. Pour obtenir la hauteur de chute, 
multipliez la valeur de la durée 
par elle-même, puis par 5. 
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De quelle hauteur est tombé le mannequin en mousse ?  

1. James Bond en chute libre 

𝑡𝑠𝑜𝑙 =  
2ℎ

𝑔
 ℎ =

1

2
𝑔𝑡𝑠𝑜𝑙

2 ≈ 5𝑡𝑠𝑜𝑙
2  

1. Comptez en secondes la durée de 
la chute. 
 

2. Pour obtenir la hauteur de chute, 
multipliez la valeur de la durée 
par elle-même, puis par 5. 

Réponse : 45 m 
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1. James Bond en chute libre 

1. Laissez tomber un caillou dans le puits. 
 
2. Comptez en secondes la durée de la chute. 
 
3. Pour obtenir la profondeur du puits, multipliez la valeur de la durée par elle-

même, puis par 5. 

Petit exercice pratique :  
déterminer la profondeur d’un puits à partir 
de la loi sur la chute des corps 
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1. James Bond en chute libre 
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Scary Movie 3 (2003) 



2. Le plus dur c’est 
l’atterrissage 
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2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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Blessure lors d’une chute ?  
    Tout dépend de la manière dont on tombe … 
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2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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Calcul d’accélération 

Impact 
avec le 
sol 

vitesse 
de James 

Vitesse (m/s) 

Temps (s)  
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2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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Impact 
avec le 
sol 

vitesse 
de James 

| Accélération | 
(m/s²) 

Temps (s)  

 aJames =
𝑣𝑎𝑝𝑟𝑒𝑠 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡 − 𝑣𝑎𝑣𝑎𝑛𝑡 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡

𝑑𝑢𝑟é𝑒 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡
  

Calcul d’accélération 



Physique pour Tous ! Diapo 

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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Utilisation de la relation fondamentale de la dynamique 

Force correspondante :  On prend  
• une durée d’impact de 0,2s 
• Une vitesse lors de l’impact de 120 km/h = 33 m/s  

• 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 =  
𝟑𝟑 𝒎/𝒔 −𝟎 𝒎/𝒔

𝟎,𝟐 𝒔
= 𝟏𝟔𝟓 𝒎/𝒔² 

𝒎 × 𝒂 = F 



Physique pour Tous ! Diapo 

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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Utilisation de la relation fondamentale de la dynamique 

Force correspondante :  On prend  
• une durée d’impact de 0,2s 
• Une vitesse lors de l’impact de 120 km/h = 33 m/s  

• 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 =  
𝟑𝟑 𝒎/𝒔 −𝟎 𝒎/𝒔

𝟎,𝟐 𝒔
= 𝟏𝟔𝟓 𝒎/𝒔² 

• 𝑭 = 𝒎𝒋𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝟖𝟎 × 𝟏𝟔𝟓 = 𝟏𝟑 𝟐𝟎𝟎 𝑵 

𝒎 × 𝒂 = F 
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2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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Utilisation de la relation fondamentale de la dynamique 

Force correspondante :  On prend  
• une durée d’impact de 0,2s 
• Une vitesse lors de l’impact de 120 km/h = 33 m/s  

• 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 =  
𝟑𝟑 𝒎/𝒔 −𝟎 𝒎/𝒔

𝟎,𝟐 𝒔
= 𝟏𝟔𝟓 𝒎/𝒔² 

• 𝑭 = 𝒎𝒋𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = 𝟖𝟎 × 𝟏𝟔𝟓 = 𝟏𝟑 𝟐𝟎𝟎 𝑵 

= Poids de 1 320 kg 
   = Poids de 1,3 tonnes 

𝒎 × 𝒂 = F 
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2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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Courbe expérimentale 

Chance 
de 

survie 
lors 

d’une 
chute 

Vitesse lors du choc avec un sol dur 

0 % 

10 % 

50 % 

100 % 

0 
km/h 

20 
km/h 

80 
km/h 

100 
km/h 

60 
km/h 

40 
km/h 

Chaine YouTube : Mosh 
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Vertical Limit (2000) 

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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Est-il possible de se rattraper lors de la chute ? 

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 

Hauteur : 50 m ~ Tour de Pise 
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Superman (1978) 

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 



Physique pour Tous ! Diapo 40 

The Amazing Spider-Man N°121 &122 (1973)  

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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The Amazing Spider-Man N°121 &122 (1973)  

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 
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The Amazing Spider-Man N°121 &122 (1973)  

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 

The Amazing Spider-Man 2 
Le Destin d'un héros 

(2014) 
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Comment éviter de finir écrabouillé à la fin de la chute ?  
 ralentir progressivement 

2. Le plus dur c’est l’atterrissage 

• Lex Luthor: Drop of Doom 
• Six Flags Magic Mountain, Valencia 

(Etats-Unis) 
• 120 m de haut 
• Vitesse max = 137 km/h 

• High Fall 
• Movie Park, Bottrop (Allemagne) 
• 60 m de haut 
• Vitesse max = 90 km/h 



3. Survivre en 
attrapant un avion 

en chute 
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Goldeneye (1995) 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 
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Est-il possible que James Bond parvienne à rattraper l’avion ? 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 
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Retour historique : l’expérience de Galilée en 1589 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 
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Retour historique : l’expérience de Galilée en 1589 

C’est une 
légende ! 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 
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La vérité sur Galilée :  

«  Dans le vide, tous les objets tombent à la même vitesse. » 
Sur Terre, ce n’est pas vrai car l’atmosphère freine la chute des corps. 

Expérience du tube de Newton  Mission Apollo 15 en 1971 

En 
présence 

d’air 

Dans 
le 

vide 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 



Physique pour Tous ! Diapo 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 
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Déclaration de Claude Allègre 
 (ministre de l’éducation nationale de 1997 à 2000) : 

 
« Vous prenez un élève, vous lui demandez une 

chose simple en physique : vous prenez une 
boule de pétanque et une balle de tennis, vous 

les lâchez, laquelle arrive la première ? L'élève, il 
va vous dire la boule de pétanque. Eh bien non, 

elles arrivent ensemble, et c'est un problème 
fondamental, on a mis 2 000 ans pour le 

comprendre. Ça, c'est des bases, tout le monde 
doit savoir ça. » 

le 21 février 1999, 
l'émission Public de TF1 

Quelle 
hauteur 

? 
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Application à 
la chute de 
James 

poids 

𝑷 = 𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒈 

𝑭 =
𝟏

𝟐
𝑪𝒙 × 𝑴𝑽 × 𝑺 × 𝐯𝟐 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 

Hauteur 
de chute 

h 

Relation fondamentale de la dynamique : 𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = P - F 
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Qu’est-ce que la masse volumique de l’air 𝑴𝑽 ? 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 

 
La masse volumique dépend de l’altitude  : 
• Au niveau de la mer :  𝑴𝑽 = 1,2 kg/m3 

• À 2000 m :                     𝑴𝑽 = 1,0 kg/m3 

Masse de la quantité d’air contenu dans un  1 m3 

à pression atmosphérique. 

1 m 

1 m 

1 m 

0 m 

1000 m 

2000 m 

3000 m 

4000 m 

5000 m 

Molécule d’air 

Altitude 
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Qu’est-ce que le coefficient de trainée Cx ? 

• Dépend de la géométrie de l’objet / 
la personne en chute 
 

• Difficile à calculer 
 

• Mesure de sa valeur lors d’essais en 
soufflerie 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 
C

x=
0

,3
4

 

C
x=

0
,0

5
 

C
x=

0
,1

 

C
x=

1
,1

 

C
x=

1
,4

 

C
x=

0
,4

5
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Surface qui est soumise au frottement de l’air 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 

𝑆 = 0,18 𝑚² 𝑆 = 1 𝑚² 

Qu’est-ce que la surface de trainée S ? 
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Calcul de l’accélération de James Bond 

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 = P – F  

𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒂𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔   =   𝒎𝑱𝒂𝒎𝒆𝒔 × 𝒈 −  
𝟏

𝟐
𝑪𝒙 × 𝝆 × 𝑺 × 𝐯𝟐 

On ne peut pas simplifier l’équation par la masse de James. 
 

 Le profil de vitesse dépendra de la masse de James. 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 
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Chute avec prise en compte de la résistance de l’air 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 

Vitesse  
(m/s) 

Temps (s)  
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Chute avec prise en compte de la résistance de l’air 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 

Sans résistance de l’air 

Avec résistance de l’air Vitesse  
(m/s) 

Temps (s)  
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Chute avec prise en compte de la résistance de l’air 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 

𝑣𝑙𝑖𝑚 =
2 × 𝑚 × 𝑔

𝑀𝑉 × 𝑆 × 𝐶𝑥
 

𝒕𝒍𝒊𝒎 =
𝒗𝒍𝒊𝒎 

𝒈
 

Vitesse  
(m/s) 

Temps (s)  

La vitesse limite 
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Est-il possible que James Bond parvienne à rattraper l’avion ? 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 

• Surface de frottement  

• Coefficient de traînée  

• Masse  

James Bond 
“allongé” 

𝑆∗ = 30 𝑚² 

𝐶𝑋
∗ ≈ 0,05 

𝑀 = 1 400 kg 

𝑆 = 0,7 𝑚² 

𝐶𝑋 ≈ 1 

𝑀 = 80 kg 

* = En aviation, les définitions ne 
sont pas identiques à celles du cours 

James Bond 
“en plongée” 

𝑆 = 0, 18 𝑚² 

𝐶𝑋 ≈ 0,7 

𝑀 = 80 kg 

Pilatus PC-6-B2-H2M 
Turbo Porter 
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Est-il possible que James Bond parvienne à rattraper l’avion ? 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 

Pilatus PC-6-B2-H2M 
Turbo Porter 

• Surface de frottement  

• Coefficient de traînée  

• Masse  

 

• Vitesse limite 

James Bond 
“allongé” 

𝑆∗ = 30 𝑚² 

𝐶𝑋
∗ ≈ 0,05 

𝑀 = 1 400 kg 

𝑆 = 0,7 𝑚² 

𝐶𝑋 ≈ 1 

𝑀 = 80 kg 

James Bond 
“en plongée” 

𝑆 = 0, 18 𝑚² 

𝐶𝑋 ≈ 0,7 

𝑀 = 80 kg 

490 km/h 182 km/h 401 km/h 
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3. Survivre en attrapant un avion en chute 
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Henrik Raimer en 2016 : vitesse limite de 601,26 km/h 

Record de la vitesse limite : 

http://www.speed-skydiving.com/index.php/rankings 
 

http://www.speed-skydiving.com/index.php/rankings
http://www.speed-skydiving.com/index.php/rankings
http://www.speed-skydiving.com/index.php/rankings
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Moonraker (1979) 

3. Survivre en attrapant un avion en chute 



4. Survivre en utilisant 
un parachute 



Physique pour Tous ! Diapo 

4. Survivre en utilisant un parachute 
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Quantum of solace (2008) 
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James et Camille peuvent-ils survivre 
à une telle chute ? 

4. Survivre en utilisant un parachute 
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4. Survivre en utilisant un parachute 
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Principe du parachute  

𝑣𝑙𝑖𝑚 =
2 × 𝑚 × 𝑔

𝑀𝑉 × 𝑆 × 𝐶𝑥
 

Diminuer la masse de 
James et de Camille ? 

Augmenter le 
coefficient de 

traînée ?  

Augmenter le 
surface de 
traînée?  
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4. Survivre en utilisant un parachute 
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Augmenter la surface de trainée à l’aide du parachute 
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avec 

• Masse volumique de l’air : ρ = 1 kg/m3 

• Intensité de pesanteur : g = 9,8 m/s² 

• Surface du parachute : D = 50 m² 

• Coefficient de trainée : Cx = 1,5 

• Masse totale : 

 James Bond 80 kg 

Camille 60 kg 

Parachute 7 kg 

Total 147 kg 

4. Survivre en utilisant un parachute 

James et Camille peuvent-ils survivre 
à une telle chute ? 
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Vitesse limite : 20 km/h 

Chance 
de 

survie 
lors 

d’une 
chute 

Vitesse lors du choc avec un sol dur 

0 % 

10 % 

50 % 

100 % 

0 
km/h 

20 
km/h 

80 
km/h 

100 
km/h 

60 
km/h 

40 
km/h 

Chaine YouTube : Mosh 

4. Survivre en utilisant un parachute 
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MAIS il y a une durée minimale à respecter à l’ouverture du parachute 

50 m min 

4. Survivre en utilisant un parachute 

Vitesse  
(m/s) 

Temps (s)  

Parachute ouvert Parachute fermé 

Impact 
avec le 
sol 
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Indiana Jones et le temple maudit (1984) 
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Est-il possible d’utiliser un bateau pneumatique comme 
parachute ? 



Physique pour Tous ! Diapo 

4. Survivre en utilisant un parachute 

73 

avec 

• Masse volumique de l’air : ρ = 1 kg/m3 

• Intensité de pesanteur : g = 9,8 m/s² 

• Surface du bateau : S = 4 × 2 =8 m² 

• Coefficient de trainée : Cx = 1 

• Masse totale : 

Est-il possible d’utiliser un bateau pneumatique comme 
parachute ? 

Indy 80 kg 

Willie 60 kg 

Demi-Lune 35 kg 

Bateau non gonflé 3 kg 

Air comprimé du bateau 40 kg 

Total 218 kg 
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Vitesse limite : 83 km/h 

Chance 
de 

survie 
lors 

d’une 
chute 

Vitesse lors du choc avec un sol dur 

0 % 

10 % 

50 % 

100 % 

0 
km/h 

20 
km/h 

80 
km/h 

100 
km/h 

60 
km/h 

40 
km/h 

Chaine YouTube : Mosh 

4. Survivre en utilisant un parachute 



Physique pour Tous ! Diapo 

4. Survivre en utilisant un parachute 

75 

Rien que pour vos yeux (1981) 
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Est-il possible d’utiliser un parasol de plage comme parachute ? 
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Est-il possible d’utiliser un parasol de plage comme parachute ? 

Résultats : 

• Vitesse limite avec parasol : 80 km/h 

• Vitesse limite sans parasol : 200 km/h 

 

Mais est-ce que James Bond a le temps 
d’atteindre la vitesse limite ? 
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Est-il possible d’utiliser un parasol de plage comme parachute ? 
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Est-il possible d’utiliser un parasol de plage comme parachute ? 

Chute de 4 m  vitesse de 32 km/h 
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Est-il possible d’utiliser un parasol de plage comme parachute ? 

Chute de 4 m  vitesse de 32 km/h 

Résultat 

retrouvable avec la 

théorie SANS 

frottement de l’air 



5. Survivre en 
utilisant un tank 

81 
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L’agence tous risques (2010) 
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Est-il possible de survivre en utilisant un tank équipé 
de 3 parachutes et qui finit sa chute dans l’eau ?  
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5. Survivre en utilisant un tank 
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• Masse volumique de l’air : ρ = 1 kg/m3 

• Intensité de pesanteur : g = 9,8 m/s² 

• Diamètre de la voile : D = 35 m 

• Coefficient de trainée : C = 1 

• Masse totale : 

 Hannibal 75 kg 

Futé 75 kg 

Looping 75 kg 

Barracuda 80 kg 

Tank 22 000 kg 

3 x parachutes 3 x 35 kg 

Total 22 410 kg 

avec 

Est-il possible de survivre en utilisant un tank équipé 
de 3 parachutes et qui finit sa chute dans l’eau ?  
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Est-il possible de survivre en utilisant un tank équipé 
de 3 parachutes et qui finit sa chute dans l’eau ?  

Test du système d’atterrissage de la capsule 
spatiale Orion en mars 2013 par la NASA 
 
 
 
 
 
 
 
 
Orion : masse de la capsule = 10 000 kg 
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Est-il possible de déplacer latéralement un tank en 
chute libre en utilisant le recul du canon ? 
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Discussion sur le recul du canon :  

Est-il possible de déplacer latéralement un tank en 
chute libre en utilisant le recul du canon ? 
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Est-il possible de survivre en utilisant un tank équipé 
d’un seul parachute, qui tire des boulets durant sa chute 
et qui tombe dans l’eau ?  
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avec 

• 1 boulet de canon : masse de 10 kg 

• Cadence de tir : 1 boulet / 5 secondes 

Est-il possible de survivre en utilisant un tank équipé 
d’un parachute, qui tire des boulets durant sa chute et 
qui tombe dans l’eau ?  



Conclusion 
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• Se rattraper à quelque chose ou être rattrapé ? Oui MAIS au tout début de la chute 
 

• Utiliser un parachute ? Oui MAIS il faut l’ouvrir suffisamment tôt  
 

• Utiliser un parasol ? Non MAIS peut ralentir votre chute si vous sautez d’un avion 
 

• Utiliser un bateau pneumatique comme Indiana Jones ? Non, il ne faut pas exagérer 
 

• Utiliser un tank + un parachute + recul du canon + tomber dans l’eau ? 
Non, la cadence du tir du canon ne permet pas de ralentir suffisamment la chute 

Conclusion 

Comment James Bond peut 
survivre à la chute Libre ? 
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Passengers (2016) 



Ne manquez pas la prochaine leçon 

Mardi 2 octobre 

Je veux 
flotter dans 
les airs comme 
Tom Cruise ! 


