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Résumé de l’épisode précédent
Mais qu’est ce c’est que ce son ?

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Introduction

 Définition de la Physique

 Observation
 Hypothèse
 Expérimentation
 Résultat
 Conclusion



  

Résumé de l’épisode précédent
Mais qu’est ce c’est que ce son ?

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Introduction

 Définition de la Musique

 Art de combiner des sons d'après des règles

 Art d'organiser une durée avec des éléments sonores 

 Suite de sons produisant une impression harmonieuse

Qu’est ce qu’un son ?



  

Résumé de l’épisode précédent
Mais qu’est ce c’est que ce son ?

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Introduction

 Définir le son
 par son amplitude,
 par sa hauteur,
 par son timbre.



  

Résumé de l’épisode précédent
Mais qu’est ce c’est que ce son ?

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Introduction

 Amplitude du son
 Expérience de la piscine

La propagation du son dépend 
du milieu dans lequel se fait la 
propagation (air, eau)



  

Résumé de l’épisode précédent
Mais qu’est ce c’est que ce son ?

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Introduction

 Amplitude du son
 Expérience de la piscine
 Expérience de von Guericke 

Le son a besoin d’un support 
matériel pour se propager

O. von Guericke
1602-1686

La pompe à air de 
von Guericke

(1650)
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La pression
Rappel : La composition de la matière

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

La matière est composée d’un ensemble 
de petites particules “indivisibles” (les 
Atomistes, Lavoisier, …) en interaction les 
uns avec les autres et baignant dans le 
Vide.

Lavoisier
1743-1794

Leucippe
(460-370)



  

O. von Guericke
1602-1686

La pression
Rappel : Le vide

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● “Faire le Vide” → O. von Guericke et 
sa machine pneumatique

Suppose que les 
particules sont 

mobiles ?



  

La pression
Le mouvement brownien

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

Grain de pollen ; Taille ~ 10 μm

● XVIIIe siècle : les naturalistes Needham & Spallanzani 
observent au microscope que des petits grains de 
substance organique placés dans un fluide sont en 
perpétuel mouvement.

Hypothèse de la vitalité de la substance observée

L. Spallanzani
1729-1798

J. T. Needham
1713-1781



  

La pression
Le mouvement brownien

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● 1827 : R. Brown, un botaniste anglais, observe au 
microscope optique que des grains de pollen en suspension 
dans l’eau sont animés d’un mouvement erratique incessant

Mouvement brownien

Grain de pollen ; Taille ~ 10 μm
R. Brown

1773-1858



  

La pression
Le mouvement brownien

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● 1827 : R. Brown, un botaniste anglais, observe au 
microscope optique que des grains de pollen en suspension 
dans l’eau sont animés d’un mouvement erratique incessant

Grain de pollen ; Taille ~ 10 μmR. Brown
1773-1858

Mouvement brownien



  

La pression
Energétistes vs Atomistes

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

L. Boltzmann
1844-1906

J. C. Maxwell
1831-1879

E. Mach
1838-1916

M. Berthelot
1837-1907



  

La pression
Le mouvement brownien

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● 1905 : Annus mirabilis d’Einstein qui publie 4 
articles qui vont contribuer de façon significative 
à établir les fondements de la physique moderne 

● l’effet photoélectrique
● la relativité restreinte
● la relation masse énergie
● le mouvement brownien

Grain de pollen ; Taille ~ 10 μmA. Einstein
1879-1955



  

La pression
Le mouvement brownien

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● 1905 : Interprétation du mouvement brownien

Grain de pollen ; Taille ~ 10 μm
A. Einstein
1879-1955



  

La pression
Le mouvement brownien

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● 1905 : Interprétation du mouvement brownien : 
chocs aléatoires des molécules d’eau, invisibles, 
sur les grains de pollen

A. Einstein
1879-1955

Grain de pollen ; Taille ~ 10 μm



  

La pression
Le mouvement brownien

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● 1905 : Interprétation du mouvement brownien : 
chocs aléatoires des molécules d’eau, invisibles, 
sur les grains de pollen

A. Einstein
1879-1955

Grain de pollen ; Taille ~ 10 μm

Molécule d’eau ; Taille 1 nm ; 10000 
fois plus petit qu’un grain de pollen

Concept de quantité de 
mouvement : produit de la 
vitesse d’un objet par sa masse



  

La pression
Définition

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

Pression

● Dans un fluide contenu dans un récipient, 
les molécules peuvent s’entrechoquer 
entre elles mais elles peuvent également 
heurter les parois du récipient

● Les molécules, en heurtant la paroi, 
exercent une force sur la paroi



  

La pression
Définition

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● D’un point de vue microscopique, la pression résulte de l’agitation incessante des molécules 
et de leurs collisions, entre elles ou sur des obstacles.

● C’est une grandeur physique qui traduit les échanges de quantité de mouvement entre deux 
systèmes

Pression

● Dans un fluide contenu dans un récipient, 
les molécules peuvent s’entrechoquer 
entre elles mais elles peuvent également 
heurter les parois du récipient

● Les molécules, en heurtant la paroi, 
exercent une force sur la paroi



  

La pression atmosphérique
“La Nature a horreur du vide” … mais que jusqu’à 10 mètres !

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

Doctrine d’Aristote : “La nature a horreur du vide”
→ Pour élever l’eau dans un puits, il suffit de faire le 
vide dans un tuyau en y aspirant l’air (expérience de la 
paille dans la “limonade”)
Problème : Au XVIIè siècle, les fontainiers de Florence 
observent qu’il est impossible de faire monter l’eau au 
delà d’une hauteur de 10 m

Expérience du quotidien



  

La pression atmosphérique
“La Nature a horreur du vide” … mais que jusqu’à 10 mètres !

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

Problème : Au XVIIè siècle, les fontainiers de Florence 
observent qu’il est impossible de faire monter l’eau au delà 
d’une hauteur de 10 m
Hypothèse de Baliani :  la pression exercée par l'eau qui 
se trouve dans le tuyau s'équilibre avec la pression exercée 
par l'air dans le puits

Expérience du quotidien



  

La pression atmosphérique
L’expérience de Torricelli

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

Torricelli met au point une expérience avec du mercure pour 
pouvoir observer le phénomène expérimentalement sans avoir à 
manipuler de trop grosses quantités d'eau (la densité volumique du 
mercure est 13.6 fois plus grande que celle de l’eau)

Vide

h=76 cm

E. Torricelli
1608-1647



  

Amplitude du son
Des sources de son

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● Expérience du quotidien : les sources de son
● le drapeau qui claque
● le ruisseau qui coule
● le bruit du tonnerre



  

Amplitude du son
Le ballon

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

Expérience d’amphi



  

Amplitude du son

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

Le ballon

Pression exercée 
par le gaz à 

l’intérieur du ballon

Pression 
atmosphérique

Force exercée par 
l’enveloppe du ballon



  

Amplitude du son
Le ballon
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Expérience d’amphi



  

Amplitude du son
Le ballon

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

Expérience d’amphi



  

Amplitude du son
Le bruit du tonnerre

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● Eclair droit & court, et tombe 
verticalement → brruit fort, sec 
et quasi-instantané

● Ressemble à un déchirement

Eclair long & sinueux, se propageant de 
manière oblique dans le ciel 

● longue détonation
● impression de grondement, qui croît 

avec la distance et la longueur de 
l’éclair



  

Le son
Conclusions

Cours 2 – Percevoir, capter et enregistrer le son : Faites du bruit ! Définition du son

● Nécessite la présence d’un support matériel pour se 
propager ; pas de son dans le vide.

● Pour qu’il y ait un son, il faut qu’il y ait des variations de 
pression au cours du temps : l’amplitude du son est 
d’autant plus forte que les variations de pression sont 
fortes. 
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