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Mardi 27 septembre 2020
De [atome aux isotopes

a notion d’atome,

e noyau atomique et des isotopes,

'unité de masse atomique & la masse molaire,

| e tableau Périodique de Mendelerev.
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L e noyau atomique 3 objet quantique

Vogage dans l'infiniment Peti’c ol la mécanique quantique nous
ouvre des voies iml:)énétrables | Ce cours sera illustré par des

résultats exl:)érimentaux de sl:)ectrométrie nucléaires
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A la recherche de nouveaux éléments

Vogage aux limites du monde atomique et isotol:)ique. Combien
d'¢léments existent 7 Comment et qui Peut les Procluire o Peut—

on les trouver 7 Auront-ils de nouvelles Propriétés ? Ont-ils existé 7
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Mardi 18 octobre 2022

| es chaudrons nucléaires

Dans quels lieux la nature Fabrique des nouveaux éléments et/ou
les transforme : nucléosgnthése Primorclialq stellaire et explosive,

radioactivité naturelle et te”urique et réacteurs naturels
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Sucre =5 grammes

HO/\LZ/ ‘
Molécule de saccarose N ©

HO

(C12H22011 - 342, 29 g/mole)

1 sucre =5g + 342 g/mole x 6,02 1023 atomes/mole
=9 1021 molécules
=9 000 000 000 000 000 000 000 molécule
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Saccarose

1 sucre =5g + 342 g/mole x 6,02 1023 atomes/mole
=9 1021 molécules
=9 000 000 000 000 000 000 000 molécules

Oxygene

1 sucre =9 1021 molécules x 11 oxygenes
=1 1023 atomes d’oxygene
= 100 000 000 000 000 000 000 000 atomes

Noyau d’oxygene

8 protons (= charge + 8 compense les 8 électrons)
8 neutrons
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Avogadro : nbre d’atomes dans 12 grammes de C: Na= 6,22 1023 atomes

Carbone 12,0 grammes / mole

1 atomede C=12/Na= 12 x 0,166 10-23g

=> unité de masse atomique 1/12e d’1 atomede C:1uma=0,166 10-23g
=6me/12+6mp /12 +6 mn /12 - Buc /12 - Belec /12

... on a de la masse et de I'énergie de liaison dans 'uma !
E=mc2 => 1uma.c?2 = 931,5 MeV

B. GALL IPHC & USIAS Strasbourg Physique pour tous Strasbourg, automne 2022



O
Oxygen
15.999305
00.19 mb

( energie de ) Masse molaire isotopique 016

-4736.998 (1)

0+

ex: 160 A =16 A(160) = -4,736998 MeV it

M~A g/ mole =>16g/mole
pas tout a fait vrai ...

Mc2 =Axuma.c2 +A = (A +A/uma.c?)x uma.c?
A —> A +A/uma.c?
16 —> 16+ (-4,736998/931,5)
=16 - 0,00508 ... 0,03% d’écart ...
=15,99491 g / mole

B. GALL IPHC & USIAS Strasbourg Physique pour tous Strasbourg, automne 2022
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M,y (AZ) < Zom o+ Namy o 1!

proton *“ T neutron

M, oo (AZ). 2= Z.m

proton

(AZ).c2 +(N).m__ (A,Z).c2- By (A,Z)

neutron
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Loi de conservation de [’énergie totale

T+ V + m.c2 =constante

Chaleur de réeaction, variation d’EC

Q=AT=(V;-V) + (m;-m,).c?

Q = (m;-m).c2
= (4, -4y).
= (B;-B))

B. GALL IPHC & USIAS Strasbourg Physique pour tous Strasbourg, automne 2022




Réaction chimique-: Réaction nucléaire : O
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f the Elements, in Pictures I

118 éléments 2= achaque élement
, I;;.r s .
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Titanium
47 .867
0 6.09

T | Ti 44 Ti 45 Ti 46 Ti 47 Ti 48 Ti 49 Ti 50 Ti 51 Ti 52
-37548.3 (8) -39006.9 (12) -441253 (11 -44931.7 (10) -48487.0 (10) -48558.0 (10) -51425.8 (10) -49726.9 (13) -49464 (7)
Z_ 2 2 Titanium 592a 1848 m 576 m 17m
— 47867 EEm 0+ 72— 0+ 5/2— 0+ 7/2— 0+ 3/2—- 0+
: 3 B+ 1.044 (0.32) ... 8.25% 7.44% 73.72% 5.41% 5.18% B~ (2.15) (1.54) - 1.834
o 6.09 v 78*% 68* 146 w v 720 1408 w 1661 w ¢ 0.59 ol.7 c7.84 022 c0.179 v 320 929 609 vy124 17
R ol.1 425 w 1236 w... _
T
-': o e ]
e
| i gy
F. 2 E A
Bl padfia: " SIT Ti 46 Ti 47 Ti 48 Ti 49 Ti 50
o 441253 (11) -44931.7 (10) ~48487.0 (10) -48558.0 (10) -51425.8 (10)
2= e
H 0+ 5/2- 0+ 7/2- 0+
o [ 1 LE 8.25% 7.44% 73.72% 5.41% 5.18%
7 i B w 50.59 1.7 0 7.84 022 0 0.179
o i "
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inaire

Ti 50

TI Ti 46 Ti 47 Ti 48 Ti 49
-44125.3 (11) -44931.7 (10) -48487.0 (10) -48558.0 (10) -51425.8 (10)
Titanium
0+ 5/2— 0+ 72— 0+
47.867 . 8.25% 7.44% 73.72% 5.41% 5.18%
G 6.09 w 50.59 1.7 o 7.84 622 50.179
uma.c2 (MeV) A 46 47 48 49 50
931,5 A -44,1253 -44,9317 -48,487 -48,558 -51,4258
% 8,25 % 7,44 % 73,72 % 5,41 % 5,18 %
47,918 g/mole AX% 3,795 3,497 35,386 2,651 2,590
AA -0,0474 -0,0482 -0,0521 -0,0521 -0,0552
M 45,9526 46,9518 47,9479 48,9479 49,9448
47,867 g/mole Mx% 3,791 3,493 35,347 2,648 2,587
100 % 0,20 % 0,50 % 3% 1% 95 %
49,846 g/mole Mx% 0,092 0,235 1,582 0,489 47,448
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