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Pourquoi parler du changement climatique ?

Librairierde IABEME = Representations SOCiales dulchangement climatiguers: 23eme Vague. du barenietre

Octobre 2022 - \Voir celien

Q10. La plupart des scientifiques affirment que le réchauffement de la planéte est causé par les activités humaines, mais
certains scientifiques affirment au contraire qu'il s'agit uniquement d'un phénoméne naturel qui a toujours existé.

- Ensemble des Francais
Vous-méme qu'en pensez-vous ? *Pensez-vous...

1575 répondants

... qu’il s’agit uniquement d’un phénoméne naturel
qui a toujours existé**

NSP
... que le réchauffement de la planéte est
causé par les activités humaines

Q10. La plupart des scientifiques affirment que le réchauffement de la planéte est causé par les activités humaines, mais certains scientifiques

affirment au contraire qu'il s'agit uniquement d'un phénoméne naturel qui a toujours existé. Vous-méme qu'en pensez-vous ? *

* Jusquen 2019, la question était « La plupart des scientifiques affirment Pensez-vous...

réchauffement de la planéte est causé par les activités humaines, mais ¢

ues affirment au contraire quiil sagit dun phénoméne naturel qui a t
/ous-méme quen pensez-vous
** Jusqu'en 2019, l'item était « qu'il s'agit d’un phénoméne naturel qui a t
existé »

Ensemble des Francais
1575 répondants

100
~—#—Le réchauffement de la planéte est causé par

80 les activités humaines
60
40 ~m—| s'agit uniquement d'un phénoméne naturel

30 2 qui a toujours existé **

27 25 26 24 27 » 25 25 »
20 18

20

O 4 * Jusquen 2019, la question était « La plupart des scientifiques
affirment que le réchauffement de la planéte est causé par les
activités humaines, mais certains scientifiques affirment au contraire
quil sagit dun phénoméne naturel qui a toujours existé. Vous-méme
quien pensez-vous ? ».

** Jusqu’en 2019, Uitem était « qu'il s'agit d’un phénomene naturel
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 qui a toujours existé »
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Pourquoi parler du changement climatique ?

Librairierde IABEME = Representations SOCiales dulchangement climatiguers: 23eme Vague. du barenietre

Octobre 2022 - Voir ce lien

Q23. On entend parfois des critiques contre les scientifiques qui étudient les évolutions du climat, disant qu'ils exagérent les risques du changement
climatique. D'autres disent au contraire que les scientifiques évaluent correctement les risques du changement climatique. Quelle est votre opinion a
ce propos ?

Les scientifiques qui étudient les évolutions du
climat exagérent les risques du changement
climatique**

NSP

Les scientifiques qui étudient les évolutions
du climat évaluent correctement les risques

Q23. On entend parfois des critiques contre les scientifiques qui étudient les évolutions du climat, disant qu'ils exagérent les risques du changement
du changement climatique*

climatique. D'autres disent au contraire que les scientifiques évaluent correctement les risques du changement climatique. Quelle est votre opinion a
ce propos ?

90

“Avant 2018, Uitem était libellé « Les scientifiques qui étudient les évolutions du climat évaluent correctement les risques de réchauffem:
“Avant 2018, Uitem était libellé « Les scientifiques qui étudient les évolutions du climat exagérent les risques de réchauffement / change.
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Pourquoi parler du changement climatique ?

Librairierde IABEME = Representations SOCiales dulchangement climatiguers: 23eme Vague. du barenietre

Octobre 2022 - \Voir celien

Graphique 1: La plupart des scientifiques affirment que le réchauffement de la planéte est
causé par les activités humaines, mais certains scientifiques affirment au contraire qu’il s’agit
uniquement d’un phénoméne naturel qui a toujours existé. Vous-méme qu’en pensez-vous :

Le réchauffement de la planéte est causé par les activités
humaines
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Pourquoi parler du changement climatique ?

Librairie delADEME = Representations seciales dulchangement climatigue s 23emevaguerdu bharometre

Octobre 2022 - \Voir ce lien

Q5. On parle de I'augmentation de I'effet de serre qui entrainerait un réchauffement de I'atmosphére de la Terre.
A votre avis, est-ce plutét... L

Ensemble des Frangais
1575 répondants

...une hypothése sur laquelle les
scientifiques ne sont pas tous d‘accord

NSP

... une certitude pour la plupart

d . ifi Q5. On parle de I'augmentation de I'effet de serre qui entrainerait un réchauffement de I'atmosphére de la Terre. E ble des F .
es scienti iques A votre avis, est-ce plutét... 3 15’;;2‘;0";";5 rancais
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~@-Une certitude pour la plupart des scientifiques ~f-Une hypothése sur laquelle les scientifiques ne sont pas tous d'accord
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Pourquoi parler du changement climatique ?

Librairie delADEME = Representations seciales dulchangement climatigue s 23emevaguerdu bharometre

Octobre 2022 - \Voir ce lien

La médiatisation des enjeux climatiques

m Ensemble des Francais
Q14. Aujourd'hui, on entend parler du réchauffement / changement climatique dans la presse ou a la télévision. () 1575 répondants
Selon vous, on parle trop du ré 1 i i on en parle suffisamment, ou on n'en parle pas assez ?

On en parle trop

On en parle suffisamment

42%
) 39%
On n’en parle pas assez Q14bis. Pourquoi souhaitez-vous qu‘on en parle plus ?
Question posée uniquement aux personnes qui considérent qu’on ne parle pas assez du changement climatique, m Ensemble des Frangais
soit 39% de I'échantillon des Frangais. -1 613 répondants
- On en parle trop ___ On en parle suffisamment - On n’en parle pas assez - NSP

Pour avoir plus d'information sur les causes
et conséquences du changement climatique

NSP

Parce que c'est un enjeu important qui
mérite d'avoir plus de place dans les médias
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Pourquoi parler du changement climatique ?

Librairie delADEME = Representations seciales dulchangement climatigue s 23emevaguerdu bharometre

Octobre 2022 - \Voir ce lien

Ensemble des Frangais

1575 répondants
70
o 63 640 +6
60
~m—Les désordres du climat sont causés par le
50 changement climatique*
Aujourd'hui, personne ne peut dire avec
certitude les vraies raisons du désordre du
30 climat
20 == Les désordres du climat sont des phénoménes
17 16 16 naturels comme il y en a toujours eu
10 15 14 14 14 15 43 1413 13 03
0 Q8. Si le changement climatique continue, a votre avis, quelles seront les conséquences en France d'ici une cinquantaine d'années ?
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
* Jusqu'en 2015, le seul item testé était « Les désordres du climat sont causés par leffet de serre ». En m Ensemble des Frangais
Jusqu’en 2013, rappels sur la base du recueil téléphonique testés, (’un avec la mention ~ causés par Ueffet de serre » et Iautre avec ~ causés par le réchauffemer -\ 1575 répondants

auprés d’une moitié de U'échantillon sélectionnée aléatoirement. De 2017 2022, litem est testé avec la
réchauffement / changement climatique ~. En 2023, Uitem est testé avec la mention « causés par le change

Les conditions de vie deviendront extrémement pénibles a cause
des déréglements climatiques

Ily aura des modifications de climat mais on s'y adaptera sans trop
de mal

25%

Le changement aura des effets positifs* 3%
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Pourquoi parler du changement climatique ?

Librairie delADEME = Representations seciales dulchangement climatigue s 23emevaguerdu bharometre

Octobre 2022 - \Voir ce lien

Ensemble des Francais

Q16. Pensez-vous que le changement climatique sera limité a des niveaux acceptables d’ici a la fin du siécle ?
m 1575 répondants

Oui, certainement
Oui, probablement

Non, probablement pas

Ensemble des Frangais
1575 répondants

Non Q11. De ces quatre opinions, laquelle se rapproche le plus de la vétre ? ’s

Il faudra modifier de fagon importante nos modes
de vie pour limiter le changement climatique 63%

Non, certainement pas

y
!

Cest aux Etats de rechercher un accord au niveau
mondial pour limiter le changement climatique

Le progrés technique permettra de trouver des . 1%

solutions pour limiter le changement climatique

Il n'y a rien a faire, le changement climatique est
inévitable
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Pourquoi parler du changement climatique ?

DEs « climate-denialistes» de; plus en plusiactiis surles reseax seciauX

"J'ai senti le virage" :
harcelé en ligne par des
climatosceptiques, le
membre du Giec
Christophe Cassou a

suspendu son compte Libération 16/08/2023

https://www.liberation.fr/environnement/face-au-

Twitter climat-haineux-chercheurs-et-defenseurs-de-
Ry = ; ; ) lenvironnement-quittent-twitter-en-masse-
Eerit par Leslie Larcher Christophe Cassou, climatologue au Giec. # © JULIEN BOITEL / MAXPPP
20230816_256BW73I5FEJ3DDMBCYIW3I2AE/

Accueil / Environnement

RéseallX socialn
Haute-Garonne Comme beaucoup d’autres, le climatologue Christophe
Occitanie Cassou, qui a recemment été la cible d’attaques en ligne de Face a" cllma' nalneul. cnemne"rs e' ue'ense"rs 'Ie

anciannement Twitter, Pour comprandre o6 qu 8 subi o I'enuironnement guitient Twitter en masse

pourquoi il a pris cette décision, France 3 a pu échanger

France 3-18/09/2023  °v*<'*
https://france3-regions.francetvinfo.fr/occitanie/haute-garonne/
j-ai-senti-le-virage-harcele-en-ligne-par-des-climatosceptique-
le-membre-du-giec-christophe-cassou-a-suspendu-son-compte-
twitter-2826890.html

Une étude publiée mardi dans la revue «Trends in Ecology & Evolution» réveéle que la moitié des défenseurs
du climat et de la biodiversité ont abandonné Twitter (rebaptisé X) depuis la prise de controle d’Elon Musk
en octobre. Un exode «troublant», qui oblige la communauté scientifique a réorganiser sa communication

sur les réseaux sociaux.
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Pourquoi parler du changement climatique ?

«The new fronts et denialismiand climate skepticism» = hittps://hallscience/halF04103183V2/document
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X A L. . X Figure 6: Worlwide evolution of number of estimated core pro-climate and climate denialists activits
Figure 5: Global change in the relative influence of deniers on Twitter between 2021 and 2023. In on Twitter between 2021 and 2023. Data are averaged over a rolling week for better readability. The
green: :rhe ratio of the number of denialist acc.ou‘nts to the number of pro-climate ac.counts. Inorange:  {wo major spikes in July 2022 for pro-climate and denial activists correspond for the former to
the |.'at.|o between the number of enr.oll.ed den|a!|st acc?unts of the number of pro-cllnjate acco‘unts. reactions to that month’s extreme heat waves, and for the latter to reactions following the release of a
Denialists gradually become the majority on Twitter with a new wave of enrollement in the spring of Project Veritas video. This video featured a "CNN tech director" speaking "about instilling the next fear
2022. As a reference, the number of denial accounts (normalized to 1) was plotted in blue on an (Climate change) as COVID is no longer a fear factor in controlling Americans." This video gave a boost
inverted scale. Data are averaged over a rolling week for better readability. to the conspiracy theorists who are nowadays increasingly investing the climate change debate.
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Pourquoi parler du changement climatique ?

T henew ironts off denialismrand climate skepticism » = hittps://hal:science/hal=04103183V2/document
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Figure 13: Daily number of active Twitter accounts belonging to
the “IPCC”, “denialists”, “technosolutionists”, “pro-sufficiency”
communities (one month moving average)
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Figure 14: Average number of tweets published daily by
accounts belonging to the “IPCC”, “denialist”,

“technosolutionist” and “pro-sufficiency” communities over
time (moving average over one month)
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Pourquoi parler du changement climatique ?

T henew ironts off denialismrand climate skepticism »

= hittpss//haliscience/hal=041031 83V2)/ document

. zpis.

@Elpis R

Le GIEC est une machine de propagande politique, se
concentrant sur un prétendu réchauffement d'origine
humaine, ignore les nuages et le soleil, tout ce qui est
contraire a leur idéologie est exclu.

Le réchauffement est toujours une conjecture.

Tranlated from French by Google

The IPCC is a political propaganda machine, focusing
on alleged man-made warming, ignores clouds and
sun, anything contrary to their ideology is excluded.
Warming is always a guess.

733 pm-190ct 2022

Treeets tokes
(a) Dismiss

Dénigrement

Replying to @disclosety

Pouvons-nous nous aussi appeler 'ONU (GIEC) a
stopper leur désinformation avérée ?

by Google
Can we also call on the UN (IPCC) to stop their proven
misinformation?

@ =ipis @Elpis R - 24 Jan
Quelle urgence climatique ?

durgence. Le CO2 ne détermine pas le climat,

L

Show this thread
746 pm -6 Feb 2023 - 789 Views

10Retweets 25 Likes

@oistract Distraction

pis R

Le but des maitres du®\ c'est de garder le pouvoir,
on voit tres bien qu'il y a des réunions qui sont faites,
Bilderberg, Davos.. Ily a des puissants qui se
réunissent de maniére non-officielle pour conduire la
population@au servage, via
#rechauffementclimatique anthropique

pansiated fom Frenchby Google

The goal of the masters of &} is to keep power, we
can clearly see that there are meetings that are held,
Bilderberg, Davos.. There are powerful people who
meet in an unofficial way to lead the population & to
serfdom, via #rechauffementclimatique anthropic

550 pm-29 Jul 2022

1Quote Tweet  2Likes

(b) Dismay

Dissuasion

Le GIEC est une machine de propagande politique, se
concentrant sur un prétendu réchauffement d'origine
humaine, ignore les nuages et le soleil, tout ce qui est
contraire a leur idéologie est exclu.
Le réchauff est toujours une

Elpis R

hby Googl
The IPCC s a political propaganda machine, focusing
on alleged man-made warming, ignores clouds and
sun, anything contrary to their ideology is excluded.
Warming is always a guess.

733 pm 19 0ct 2022

TRetweets 16 Likes

(e) Doubt Discrédit

ZHpis
@Elpis R
Replying to @Adriendevit and @firefly17310

Pour votre culture, méme le trés politique GIEC
n'indique aucune preuve que le réchauffement
climatique affecte ou provoque des événements
météorologiques extrémes. Oups.

Mais libre a vous d’y croire.

curryja files.wordpress.com/2014/01/curry-

ransated from Franch by Gosgle
For your culture, even the highly political IPCC points
to no evidence that global warming is affecting or
causing extreme weather events. Whoops.

But feel free to believe it.

curryja files.wordpress.com/2014/01/curry-...

920 pm - 17Jan 2023 - 64 Views

1Retweet  2Likes

@poistort Daformation
o

Replying to @jnbarrot @EmmanuelMacron and 5 others

Qui vous donne le droit de nous dire qui désinforme ?

Vous pensez les gens trop stupide pour ne pas
pouvoir juger par eux-mémes ?

Dans une guerre, il y a toujours deux avis, le fait que
vous censuriez prouve indirectement que vous
craignez ce que nous pourrions voir/entendre.

anslated o by Gosgle
Who gives you the right to tell us who is
misinforming?

Do you think people are too stupid not to be able to
judge for themselves?

In a war, there are always two opinions, the fact that

you censor indirectly proves that you fear what we
might see/hear.

245 pm - 3Nov2022

52Retweets 1QuoteTweet 184 Likes

®owvide Division

Figure 19: Examples of messages from Elpis_R. The images and videos have been hidden for
readability reasons. The English translations of the tweets are also displayed.
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« Zlpis
18,2 k posts

18200 posts en 11 ans
- >7 posts/jour!

Zlpis
@Elpis R

Climate Science Research - Climate Realist - Alarmists Ignore The Geological
Climate Record.

E) Arejoint Twitter en juillet 2012

434 abonnements 251 k abonnés

<« Bon Pote
6093 posts

TOUT COMPRENDRE
(0U PRESQUE)
RO AR TTE i ot S L CtAT SUR LE CLIMAT

Préface de Valarie Masson Deimotte

TOUT COMPRENDRE
0 nistw

6100 posts en >4 ans
- - ~3,5 posts/jour...

Bon Pote
@BonPote

Media qui alerte sur un truc pas cool : le changement climatique.
Tout comprendre (ou presque) sur le climat, @CNRSEd 2022
bonpote.com

© +1.8°C (2 bonpote.com/tout-comprendr...
A rejoint Twitter en octobre 2018

382 abonnements 82,6 k abonnés




Les calottes sont cuites - le changement climatique

Cours 1 - Le GIEC, Késako ?
- Historique des recherches sur le climat

Cours 2 - « Il fait bon vivre sur Terre »

-> La machine climatique terrestre

Cours 3 - « ca va chauffer »
- Les effets du changement climatique

Cours 4 - Faits scientifiques & contre-vérités G s Tms e

C’EST UN CYCLE NATUREL ! »

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...
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Cycle de Rentrée 2023-2024

Les calottes sont cuites!
..0u la physique du changement climatique

Temperature change in France
Relative of 0 [°C]
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ﬁ Physique pour Tous ! Saison 6 - Cycle de Rentrée
pOUfTOUS!

.. Les calottes sont cuites 1/4

Amphithédtre Global temperature change (1850-2022)
Fresnel
Institut de
Physique
3-5rue -
de l'université
+
Aussi en visio ! ‘3)
. I 1e:ﬁert|:eml l‘ lmnsﬁivoluuonducllmat
Il c C k“:‘)
ANNEE 7 '“er;“;:s G
PHYS‘@UE par T. Pradier (Unistra/IPHC) 18h15 - 19h45
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1- Les calottes sont cuites - le GIEC, késako ?
O [Pl

1- De Fourier au GIEC : Historique des études sur le climat  recnauementcimatiaue:Nous ne pousons oas nous bser

uniquement sur les données du GIEC (...) s ont parfois tendance a
exagérer", assure Thomas Ménagé, député Rassemblement National du
Loiret

2-Le GIEC:son fonctionnement

inte

3- Les résultats principaux des rapports™ du GIEC

0:01/112 o) {& 7

ey L e GIEC n e pro duit p as de donn é es’ .. 72\ Des lecteurs ont ajouté un contexte qu'ils jugent utile pour les utilisateurs.
mais les étudie, les explique, les utilise et e ot oo e e
et compile I'état des connaissances B e g o e ok
C/GnS CIE‘S rapp OrtSu . google.com/amp/s/www.chal...

Et ne peut pas « exagérer » puisqu'’il
étudie plusieurs scénarios.

Trouvez-vous cette note utile ? Evaluer

Le contexte est rédigé par des personnes qui utilisent X. Il est affiché quand il est jugé utile par
d'autres. En savoir plus.

8:28 AM - 21 ao(it 2023 - 4,9 M vues

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC — Avant Fourier

Antiquité - Théophraste (Aristote) - modifications locales du climat causées par activités humaines
e assechement de marais - périodes de grand froid
e déeboisement - exposition au soleil du sol et climat plus chaud

It is an observation of I’Asse pu Bos[*7), that Itary is
warmer at present than it was in ancient times. “The annals of

Rome tell us,” says he, “that in the year 480 @b V.. the winter was

_ * so severe that it destroyed the trees. The Tyser froze in Rome,
1750 D'aV":j Hume . . and the ground was covered with snow for forty days. When
- l'agriculture a causé un changement du climat en Europe Jovanarl2®] describes a superstitious woman, he represents her as

N extrapolation aux Amériques breaking the ice of the Tymer, that she might perform her
https://davidhume.org/texts/empl2/pa ablutions:”

“Hybernum fracta glacie descendet in amnem,
Ter matutino Tyberi mergetur.”

1785 - Thomas Jefferson - l'installation des pionniers adoucit le climat
« A change in our climate however is taking place very sensibly. Both heats and colds are become much
more moderate within the memory even of the middle-aged. Snows are less frequent and less deep. »

Fleming, 1998 https://global.oup.com/academic/product/historical-perspectives-on-climate-change-
97801950787012cc=fr&lang=en&

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC - Fourier, 1824 & 1827

1824 - Fourier - Chauffage de la Terre par: | * - W x X Tewmatue
- rayonnement solaire REMARQUES GENERALES sur les Températures du * OF SPACE
L. . globe terrestre et des espaces planétaires. *
- rayonnement des étoiles e *
e P Par M. Fourren. B i
- chaleur de l'intérieur de la Terre : * 57 4 *
La question des températures terrestres , I'une des
plus remarquables et des plus difficiles de toute la phi- *
'~ losophie naturelle, se compose d’élémens assez divers
...les mouvements.de I air et des eaux, i deven s ooty sovs .yt 4o vow X v a5 "
(...) les effets de I'industrie humaine (...) géaral. i pensé quiil seai e e réunir dans un seul S5 *
o . A écrit les conséquences principales de cette théorie ; les
modifient les températures de chaque climat détails analytiques que I'on omet ici se trouvent dans Kk *
les ouvrages que j'ai déja publiés. J'ai desiré surtout pré- & Y *
p senter aux physiciens, dans un tableau peu étendu, 'en~ @
Energie = Force x distance
« Effet de serre » (Saussure, 1760) Energie = (m x a) x distance

E =Mx(L/t)XL = MXL*/t?
=L 1 Chaleur AT
[ ——Frr = =K X —
| | SAt Ax

AR AN e Flux = Puissance/surface
e ' === =Energie/temps/S =W/m?

W/m/°C °C/m

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC - Fourier, 1824 & 1827

https://www.youtube.com/watch?v=_f2DAJvdvg0

Physique pour Tous ! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC - Fourier, 1824 & 1827

Apgrés quatre minutes...

-y

-

»

Comprimé effervescent — CO2 -, Effet de serre plus important

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...




1- De Fourier au GIEC - De Fourier a Arrhenius

1838 - C. Pouillet = rayonnement solaire ~1200W/m? = T ~ 1800°C =
1856 - Eudnice Foote - absorption du rayonnement par CO;

1861 - J. Tyndall - de petites quantités de “perfectly colorless and
invisible gases and vapours” sont capables de contrdler le budget

énergétique de la planéte - CO,, H,0, CH, mais pas 0, N,

79 ’ Tasre XX.—Carbonic Acid.
Radiation of Heat by Gases and Vapours. 2 a:b;nn:tcion.m

X Tension in inches.  Observed.
05 50
ﬁg. 1 10 75
15 105
2:0 14-0
2:5 178
30 218
35 24'5

quantities.

Tension in inches. . Deflection.
6 250
10 360
15 425

Tension ininches.  Observed.
‘8

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...

Calculated.
35

70
105
140
17:5
210
245

Here we have the proportion exhibited, but not so with larger

Absorption.

TapLe XXI.—Sulphuretted Hydrogen.
Absorption.

Calculated.
6

On the Heat in the Sun's Rays.

A, XXXL—Clreunsianss affcting te Haat o th Sun's g
by Eunice Foore.
(Read before the American Association, August 234, 1856
My investigations have had for their object to determine the
different circumstances that affect the thermal action of the rays
of light that proceed from the sun.
Several results have been obtained.

irst. action. increases with the demsity of the air, and

il%iﬂinisheduitbmnmnsmmr;iﬂei 4 e
experiments were made with an air, and two )

drical receivers of the same size, about uu?x’;nch in di‘lvmn-
ter and thirty inlength. In each were placed two thermometers,
and the air was exhausted from one and condensed in the other,
After both had scquired the same temperature they were
in the sun, side ?glid.e, and while the action of the sun's ra;
ﬂ 0 lrlg:dhn 0 condun;:ddlzi@e, it nmine:‘ih only 88:{1_11

er. no means at hand of measuring the degree of con-
densation or rarefaction.
m’f’huobuonwmhkm once in two or three minutes, were as

lows:

Exhansted Tubs 1 Condenaed Tube.

Tnthade. | o oum Ta shado. T sun.
s B0 6 80
k3 52 18 06
80 ] 80 100
&8 L 82 106
2 =8 85 110

This circumstance must affect the er of the sun's in
different places, and contribute to pum their feeble I\!a:’ﬂ.m
the summits Q}‘hlony uw:x}mu

. The actio s greater
in moist I{rm in dry m: B e T~
. In one of the receivers the nir was saturated with moistare—
in the other it was dried by the use of chlorid of caleinm.

Both were placed in the sun as before and the result was 88
follows :

Doy Alr. ] Dy Alr.
Tn thade, To s, To shade. T e,
75 1]
88 90
s 102 106
:‘ :: 110
2 4
8 108 v2

Marcou's Geological Map of the United States, 358

The high temperature of moist air has frequently been ob-
served. 0 has mot ienced the burning fieat of the sun
that precedes a summer’s n: wer? The isothermal lines will, [
think, be found to be much affected by the different degrees of
‘moisture in different places.

Thirdly. The highest effect of the sun's rays I have found to
be in carbonic acid gas.

One of the receivers was filled with it, the other with com-
mon air, and the result was as follows:

1o Gomamen Alr, | T Carbeaie Acid Gas.
s shade. | Tamm, To shade, | lIn e,
0 ] %0
o4 8 100
50 Ly 84 10
100 ] 120

The receiver containing the gas became itself’ much heated—
‘very sensibly more so than the other—and on being removed, it
Was many times as long in cooling. »

An Itmotphmof';ﬁu gas would give to our earth o
temperature; and if as some ‘it one period of its his-
iony th, ir had. ixed with it & ngeF propo u than o pres
enf, an increased temperature from its own action as well a3
inereased weight must bave necessaril resulted. .

On comparig the sun's heat in t gases, T found it to
be in b ri:;en gus, 104°; in common air, 106°; in oxygen

; and in carbonic acid gos, 1256°

L o L
Liax P, BLakE.

_ GROLOGIOAL maps of the United States published in®
and eireulated among European

10 couracy. )
h by M. J. Marcou, which
:{'hunmn! g]:olm'ﬂ nes a{d in the Bulletin of
. B Anglaises de IAmiérique du
B S M T
i hs, dea EtataUnis et des provinces an-
e L ,;"_;';E"‘:.m sl allst s vallie
Mifmgm' "G Franes. Mai, 1858, p. 513



1- De Fourier au GIEC - Arrhenius 1896

1896 - S. Arrhenius (Prix Nobel Chimie 1903)
-> dlou‘bler le Coz‘augmenterait la température moyenne de la Terre de 5 a 6°C!
> régions de Iafutude 40°-50° seraient polaires si CO, diminue de moitié
-> Reglons arctiques beaucoup plus chaudes si CO, est doublé

-> Production annuelle humaine de charbon ~500 MT - 1/1000 du CO,atmosphérique

in the Air wpon the Temperature of the Ground. 255

b4 *
- Prévention d'un futur a laciai
g e g a C I a I re * Stefan’s law of radiation, which is now generally accepted,
Bt ood, of inathor words that the quantity of heat (W) TaBLE V. Moan T
that radliates from a body of the albedo (L—v) and tempera= / — Mean Temperatr i L.
e T (absolute) to another body of the absorption-cocfiicient —y [ perature, Relative and Absolute Humidity*.
8 and absolnte temperature 8 is - )

W=ry(T'—6),

Mean Temperature. Mean Relative Humidity. Mean A

Latitude.

whero y is the so-called radiation constant. (1211072 per , .
tee. and em?). Empty space may be re Taving the | . e . .
absolute temperature 0°. 1 By | 4P e | SR sl AR e s S E |
Provisionally we regard the air as a uniform envelope of g-r- Q ER] £5 | E> | g2 | E= |22 | £2 s 2 RS
the temperature 8 and the absorption-cocfticient « for solar § - g 22 |2 = |z £« | 24 £ g | 5S
heats so that if A calories arrive from the sun in a colunn of ! == = = ] == | & 5=
1 em.? cross-section, aA ar rhed by the atmosphere and 70 | -
(1—a)A reach the’ ear ce. In the A calories there 911 | — g . |
i, therefore, not included that part of the sun’s heat which 60 11 83 |+ 75| —60| — 70| 8 | 81 | 77 | 8 | 8 115 | 214
by means of selective reflexion in the atmosphere is thrown 12+ 02 | +135 g
out towards spac 1 de the absorption- —i= g X + 221 4+ 12 83 - -
A F - F . . cocfficient of the it radintes from the carth’s 50 . 74 | 76 | 80 || 782 | 222| 382
sarface ; @ is also the ¢ oefficient of the air for radia- — 14  + 78 o . , N
= FOr cage ra d 1a t’ f = tion of low tempe Iy 15°; but as the spectral 10 +187 | 4+ 0T/ 487 | U8 | T3 | 69 | 76 | 74 386 | 598
distribution of the ather stowly with the tempe- . - o ~
rature, 8 may bo looked on us the emission-coefficient also at 30 + 84 +149 218 | +166 | +153 | 73 | 68 | 67 | 71 607 | 653 863
F ux e ntra n't — FI ux so r--t a n.t fhe temperatare of the air. Let the albodo of the curdl’s +170 | 4215 | +260 36
erust b dosigated by (L—v), and the quantities of heat that w B |+ +230 . - . . [
are conveyed to the air and to the sarths surface at the point 20 0 | +219 | 71| 63 | 70 | T8 705 |1036 | 1263
A idered be M and N respectively. As unit of time we +232 | +25 . 5 - - |
. ; Tollowing calei- 10 +255 | 4268 | 4259 | 4254 | 74 | 73 | 78 | 7 | 755|153 |170

may take any poriod : the best choice in the
i !

lation is perhaps to take three months for this purpose. As +255 | 4258 -
+2574 | +255 | 4255 | 77T | 18 | 82 | 8 7
T 1 95 177|189

e E srficn wo may take 1 em.% and for the heat in the 0
column of 1 <-soction and o5,
I +257 | +255 | +240 | +250 | 4251 | 81 | 81 | 82 | 80 | 81 194|190

air that contained in

the height of the atmosphe at is reflectal
_— C n from the ground ;* not a h};rbod by the air -10 04
—_— —_— ce p. 252), for it has previo ed great quantities -9 y o . . |
e gur and. cabonic acid, but a part of it may bo e +240 | 4208 | +231 | 4232 | 79 | 78 | 80 | 77 | 785 [180 |[171 |
returned to the ground by means of diffuso refloson. _ Let 1224 | 4205 | 4164 | +108 | _ | {
O :‘l:d Eu::unﬁ: ll;: included 1ln“:h(' :\ll»ellu‘(lﬂ—“:)hm'x, A?,ly, M, X, —30 U 3 +197 | 75 79 80 [ me ls 140 |
and 8 and T as the dependent variables. 5 2 . 2 P ~
oo fnd for he olamn —40 +113 | +142 | +145 | 75 | 80 | 80 | 79 | 785 |11 104
116 | 4+ 95 | +59 | + 82| +87 | 81 a1 83 . 81 o34 | 708

By =By (I —0) +aA+M. . . o () _50

The first member of this equation represents the heat

4+ 53 | +20 —04 | + 16| 4+ 21 83 79 — —_ - 574 | 446

* Langley, Prof. Papers,’ No. 15, p. 122. ¢ The Temperature of the —60
Moon,” p. 206. |

T2 )
* T . . .
rom the figures for temperature and 1elative humidity T have calculated the absolute humidity in g

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...




1- De Fourier au GIEC - D'Arrhenius a la 1ére simulation du climat

1901 - N. Ekholm - Variations du climat passé et leurs causes
- Effet de I'homme sur le climat + régulations du climat

1920-1940 - Cycles naturels de Milankovitch

Now 200 400 600 800 1000 kyrago

Precession
19, 22, 24 kyr

Obliguity
41 kyr

Eccentricity
95, 125, 400 kyr

Solar Forcing
65°N Summer

Hot

Stages of
Glaciation

Cold

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...

Orbital Cycles

Three periodic motions in Earth's
orbit, known as Milankovitch cycles,
contribute a predictable amount of
variation to Earth's climate over time
frames of tens of thousands to
hundreds of thousands of years.

26,000-year cycles
Axial Precession
(Wobble)

—_—

-

SUN

100,000-year cycles
Changes in

Eccentricity
(Orbit Shape)

41,000-year cycles
Changes in
Obliquity
(Tilt)




1- De Fourier au GIEC - D'Arrhenius a la 1ere simulation du climat

1938 - G.S. Callendar - Influence du CO, sur la température - 0,3°C sur 50 ans

« As man is now changing the composition of the atmosphere at a rate which must be very exceptional
on the geological time scale, it is natural to seek for the probable effects of such a change. From the best
laboratory observations it appears that the principal result of increasing atmospheric carbon dioxide...
would be a gradual increase in the mean temperature of the colder regions of the earth.»

200 Stations météos a travers le monde ! - « Effet Callendar » pour I'effet de serre

v2|-
+1}— / TABLE VI.—INCREASE OF MEAN TEMPERATURE FROM THE ARTIFICIAL
PRODUCTION OF CARBON DIOXIDE.
Pugas~nT papan T0 . -q84
Annual excess of CO, to the air = 4,300 million tons.

o= P (CO,) is expressed in units of a ten-thousandth of an atmosphere.

§ AT = increase from mean temperature of 19th century.
-2t Sea water equilibrium time 2,000 years.

[ 4
-3 .e_ —_—

f Period 1910-1930 20th century 21st century 22ud century
-4_ _n_

D" } COy| PamTs 1~ |:ooao ay vntw!mﬂ.
"y, N E) 3 & L é Mean P(COQ,) . . . 282 2'92 330 360
Py Mean AT.°C. . . | +o007° +0°16° +0°39° +0357°

/ Polar  displacement ot
-7 climate zones. . . i3 36 87 127km,
F16. 2.—Change of gsurfuce temperature with atmospheric carbon dioxide

(H,O vapour pressure, 75 mm. Hg.)

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...




1- De Fourier au GIEC - D'Arrhenius a la 1ere simulation du climat

1938 - G.S. Callendar - Influence du CO, sur la température - 0,3°C sur 50 ans

« As man is now changing the composition of the atmosphere at a rate which must be very exceptional
on the geological time scale, it is natural to seek for the probable effects of such a change. From the best
laboratory observations it appears that the principal result of increasing atmospheric carbon dioxide...
would be a gradual increase in the mean temperature of the colder regions of the earth.»

200 Stations météos a travers le monde ! - « Effet Callendar » pour l'effet de serre
NEAR-GLOBAL LAND TEMPERATURES (RELATIVE TO 1880-1935)

1.2 = CRUTEM4 (Jones et al. 2012) — 60°S—60°N n
1k Callendar (1938)
< Callendar (1961)
LU 08 [T —
2
<C 06 [ —
5
0.4+ -
= , Wi
E 0.2 ‘ \ ‘ -
- BVATHLY |
L \/ | [ T Y
[a 4 Iy \J
= 02 ' W | ' -
- 1
|_
04+ _
-0.6f Hawklns & Jones (201 3)
| | | | | | |

1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
YEAR
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1- De Fourier au GIEC - D'Arrhenius aux 1eres simulations du climat

1956 - Plass - Modélisation par ordinateur «If at the end of this century, measurements show that the carbon
dioxide content of the atmosphere has risen appreciably and at the same time the temperature has
continued to rise throughout the world, it will be firmly established that carbon dioxide is an important
factor in causing climatic change. » Monihly mean GO concentraton

Mauna Loa 1958 - 2022

420

1957 - Revelle & Suess - 'océan n'absorbe qu'une partie du CO, ‘Seasonal variation
- « réchauffement = expérience géophysique a grande échelle »

400

1958-1970 - Keeling (Hawaii) = Augmentation du CO,
- due aux combustibles fossiles

w
8
=

Departure from yearly average

%) o - =3 - o w
o
]
€ >

CO, fraction in dry air (pmol/mol)

CO, fraction in dry air (umol/mol)
w
3

©
x
=)

1958 - Bolin & Eriksson
- Interactions Atmosphére-0céan pour |'absorption du CO;

1967 - Manabe & Wetherald - Simulation compléte du climat
- Influence des nuages sur effet du CO; e
% 10'027 OC pour 1‘1 0/0 de COZ (COZ X2 9 +ZOC) é prix Nobel 2021 or Ra\phKesling.Sm‘DDs\ns“l(utioi‘il(x’éaﬁgzﬁﬂa::ihﬂps//;uippséu:'fégr:amfigagggfg;%%?ﬁg

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC — Des simulations du climat au GIEC

1968 - J. Mercer étudie les glaces de I'Antarctique
- « If the apparent warming trend is real and continues until hypsithermal conditions are reached and
exceeded, whether because of industrial pollution of the atmosphere (sen Abelson, 1967) or for any other
reason, the unstable West Antarctic Ice Sheet will become a threat to coastal areas of the world within 6 m of
sea level.»

S
A SR G
\-“ » > -

s S
Drygafg?‘. r?rmer
¢ - Larsen'A'

EAST

ANTARCTICA

ICE SHELVES
& GROUNDED ICE

remnant
Larsen 'B'

ICF  COVFR AT PRFSFNT DAY ICE COVER DURING LAST INTERGLACIAL ..:"‘“

Leppard «»

1969 - 1eres mesures de Tere par satellite (Nimbus 11l, NASA) R
- confirmation du réchauffement de I'atmosphére basse .

Physique pour Tous ! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC - Des simulations du climat au GIEC

1975 - Contribution des CFC au rechauffement

W. S. Broecker (Science) - Apparition de I'expression « Global Warming »

Climatic Change: Are We on the Brink of a

Pronounced Global Warming?

Abstract. If man-made dust is unimportant as a major cause of climatic change, then a
strong case can be made that the present cooling trend will, within a decade or so, give
way to a pronounced warming induced by carbon dioxide. By analogy with similar events
in the past, the natural climatic cooling which, since 1940, has more than compensated
for the carbon dioxide effect, will soon bottom out. Once this happens, the exponential
rise in the atmospheric carbon dioxide content will tend to become a significant factor
and by early in the next century will have driven the mean planetary temperature beyond
the limits experienced during the last 1000 years.

The fact that the mean global temper-
ature has been falling over the past several
decades has led observers to discount the
warming effect of the CO, produced by the
burning of chemical fuels. In this report I
present an argument to show that this
complacency may not be warranted. It is
possible that we are on the brink of a sev-
eral-decades-long period of rapid warming.
Briefly, the argument runs as follows. The

%0 record in the Greenland ice core (/)
strongly suggests that the present cooling
is one of a long series of similar natural cli-
matic fluctuations. This cooling has, over
the last three decades, more than com-
pensated for the warming effect produced
by the CO, released into the atmosphere as
a by-product of chemical fuel combustion.
By analogy with similar events in the past,
the present natural cooling will, however,

SCIENCE, VOL. 189

Fig. 1. Curves for the global
temperature change due to
chemical fuel CO,, natural
climatic cycles, and the sum
of the two effects. The mea-
sured temperature anomaly
for successive 5-year means
from meteorological records
over the last century is given
for comparison.

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...

Global temperature change (°C)
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08
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n Camp Century cycles
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0.0 // — AV Y
/ CO4 effect Ve
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1- De Fourier au GIEC - Des simulations du climat au GIEC

1977 - Memo au Président Carter

FHE PRESICZ™" ~ = SEEN.
EXECUTIVE OFFICE OF THE PRESIDENT %
OFFICE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY POLICY J’
July 7, 1977 WASHINGTON, D.C. 20500
MEMORANDUM TO THE PRESIDENT
From: Frank Press #
Subject: Release of Fossil CO, and the Possibility of a Catastrophic

Climate Change

The potential effect on the environment of a climatic fluctuation of such
rapidity could be catastrophic and calls for an impact assessment of
unprecedented importance and difficulty. A rapid climatic change may
result in large scale crop failures at a time when an increased world
population taxes agriculture to the limits of productivity. The urgency of
the problem derives from our inability to shift rapidly to non-fossil fuel
sources once the climatic effects become evident not long after the year
2000; the situation could grow out of control before alternate energy
sources and other remedial actions become effective. Natural dissipation
of CO, would not occur for a millenium after fossil fuel combustion was
markealy reduced.

Fossil fuel combustion has increased at an exponential rate over the

last 100 years. As a result, the atmospheric concentration of CO, is
now 12 percent above the pre-industrial revolution level and may grow to
1.5 to 2.0 times that level within 60 years. Because of the "greenhouse
effect" of atmospheric CO, the increased concentration will induce a
global climatic warming o% anywhere from 0.5° to 5°C. To place this in
perspective, a AT of 5°C would exceed in 60 years the normal temperature
swing between an ice age and a warm period which takes place over tens of
thousands of years.

As you know this is not a new issue. What is new is the growing weight of
scientific support which raises the COj-climate impact from speculation to
a serious hypothesis worthy of a response that is neither complacent nor

panicky. The authoratative National Academy of Sciences has just alerted
us that it will issue a public statement along these lines in a few weeks.

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC - Des simulations du climat au GIEC

1977 - Memo au Président Carter

gHE PRESIC ™" ~ ~ SEEN.

EXECUTIVE OFFICE OF THE PRESIDENT %
OFFICE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY POLICY J’
July 7, 1977 WASHINGTON, D.C. 20500

MEMORANDUM TO THE PRESIDENT
From: Frank Press #

Subject: Release of Fossil CO, and the Possibility of a Catastrophic
Climate Change

1979 - 1ére Conférence Mondiale sur le Climat WGR P ; -
- Création du Programme Mondial sur le Climat s

World Climate Research Programme

- « it appears plausible that an increased amount of carbon dioxide in the atmosphere can contribute
to a gradual warming of the lower atmosphere, especially at higher latitudes. ... It is possible that some
effects on a regional and global scale may be detectable before the end of this century and become
significant before the middle of the next century.»

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...




1- De Fourier au GIEC - Des simulations du climat au GIEC

1979 - Charney et al, National Academy of Sciences

- « When it is assumed that the CO, content of the atmosphere is doubled and statistical thermal
equilibrium is achieved, the more realistic of the modeling efforts predict a global surface warming of
between 2 °Cand 3.5 °C, with greater increases at high latitudes. ...

we have tried but have been unable to find any overlooked or underestimated physical effects that could
reduce the currently estimated global warmings due to a doubling of atmospheric CO, to negligible
proportions or reverse them altogether.»

1981 - Hansen et al «It is shown that the anthropogenic carbon dioxide warming should emerge from the
noise level of natural climate variability by the end of the century, and there is a high probability of
warming in the 1980s.

Potential effects on climate in the 21st century include the creation of drought-prone regions in North
America and central Asia as part of a shifting of climatic zones, erosion of the West Antarctic ice sheet with a
consequent worldwide rise in sea level... »

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC - Des simulations du climat au GIEC

1982-90 - Forages dans les glaces - Confirmation du lien CO, - Température

The ice-core record: climate sensitivity and
future greenhouse warming

C. Lorius, J. Jouzel, D. Raynaud, J. Hansen & H. Le Treut
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plotted taking into account the different sources of uncertainty whereas
the temperature record is a smoothed curve.

1985 - Conférence de Villach (PNUE, OMM) : « scientists from 29 countries had formed a consensus of
current basic scientific understanding » - « in the first half of the next century, a rise of global mean
temperature could occur » - « rate and degree of future warming affected by governemental policies »

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



1- De Fourier au GIEC — Des simulations du climat au GIEC

1985 - Trou de la couche d'ozone - 1987 : Protocole de Montreéal
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1- De Fourier au GIEC - Des simulations du climat au GIEC
1988 - Hansen et al.,,

- 999% certain que le « global warming trend was not a natural variation » mais résultat de
I'accumulation du CO2 et autres "artificial gases in the atmosphere.”

- 2000 : I'hnomme de la rue devrait observé des températures moyennes plus hautes
-> Augmentation des tempétes - vagues de chaleur
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https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide

1- De Fourier au GIEC - Des simulations du climat au GIEC

1988 - Conférence de Toronto « Changing Atmosphere : implications for Global Security »

-> 300 participants
- Emissions humaines « represent a major threat to international security and are already having

harmful consequences over many parts of the globe »
- Recommandations de diminuer de 20 % d'ici 2005 !

THE CHANGING ATMOSPHERE: IMPLICATIONS FOR GLOBAL SECURITY

CONFERENCE STATEMENT
SUMMARY

Humanity is conducting an unintended, uncontrolled, globally pervasive
experiment whose ultimate consequences could be second only to a global
nuclear war. The Earth's atmosphere is being changed at an unprecedented
rate by pollutants resulting from human activities, inefficient and wasteful
fossil fuel use and the effects of rapid population growth in many regions.
These changes represent a major threat to international security and are
already having harmful comsequences over many parts of the globe.

Far-reaching impacts will be caused by global warming and sea-level
rise, which are becoming increasingly evident as a result of continued
growth in atmospheric concentrations of carbon dioxide and other greenhouse
gases. Other major impacts are occurring from ozone-layer depletion result-
ing in increased damage from ultra-violet radiation. The best predictions
available indicate potentially severe economic and social dislocation for
present and future generations, which will worsen international tensions and
increase risk of conflicts among and within nations. It is imperative to act
now.

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change
GIEC = Groupe d'experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat

B
UNEP
-.'#..
)

Groupe d'expertise el de conseil
intergouvernemental sur I'évolution du climat

Créé en 1988 - par Organisation Météorologique Mondiale+Programme des NU Pour I'Environnement
a la demande du G7 (Juin 1988)...
qui craignait en partie (USA, UK) de voir le Climat relever d'une agence de I'ONU constituée de
scientifiques « écologistes »...

Aujourd’hui - 195 pays, 2500 experts scientifiques, 831 auteurs (743 pour le 6éme rapport)
36 membres du bureau pour 6M€ de budget annuel

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change
GIEC = Groupe d'experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat
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Groupe d' expernse 'l de conseil
intergouvernemental sur I'évolution du climat

«Le GIEC a pour mission d'évaluer, sans parti pris et de facon méthodique, claire et objective, les
informations d’ordre scientifique, technique et socio-économique qui nous sont nécessaires pour mieux
comprendre les fondements scientifiques des risques liés au changement climatique d’origine humaine,
cerner plus précisément les conséquences possibles de ce changement et envisager d’éventuelles
stratégies d'adaptation et d‘atténuation. Les rapports du GIEC doivent rendre compte des différentes
orientations de facon impartiale, tout en traitant avec objectivité les facteurs scientifiques, techniques et
socio-économiques sur lesquels reposent ces orientations. »

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change
GIEC = Groupe d'experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat

Groupe d'expertise et de conseil
intergouvernemental sur I'évolution du climat

« Comme le Groupe d'experts est un organe intergouvernemental, les documents qui en émanent doivent
étre, d'une part, soumis @ un contréle scientifique par des pairs et, d'autre part, @ un examen par les
gouvernements, »

-> Rapports & résumeés techniques rédigés/adoptés par les scientifiques

-> « Résumés pour décideurs » adoptés phrase par phrase en assemblée pléniére mais évidemment ne
contredit pas / n'ajoute pas aux rapports/résumés techniques!

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change
GIEC = Groupe d'experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat

Groupe d'expertise el de conseil
intergouvernemental sur I'évolution du climat

-> analyse les causes/conséquences du changement climatique
-> analyse les moyens possibles pour atténuer la menace en fonction des scénarios

- pas de recommandation politique spécifique !

« Le GIEC préconise ... » - faux!

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change
GIEC = Groupe d'experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat

Groupe 1 = les bases scientifiques du changement climatique - Aot 2021
-> 230 auteurs de 65 pays, 30 % de nouveaux auteurs
- plusieurs centaines de contributeurs qui ont analysé 14000 publications
-> ~80000 commentaires
-> Presque 4000 pages, dont 37 pour le « résumé pour décideurs » - 24 pages en 1990

Groupe 2 = impacts & adaptation au changement climatique - Février 2022
-> 270 experts de 67 pays, >50 % de nouveaux
-> ~700 contributeurs, 34000 publications, 60000 commentaires
-> Presque 4000 pages, résumées en 35 pages pour les « décideurs »

Groupe 3 = Atténuation du changement climatique - Avril 2022
-> 280 auteurs de 65 pays, 350 contributeurs, 18000 publications, 60000 commentaires
-> Presque 3000 pages résumées en 63 pages pour les « décideurs »

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

1990 1° rapport d'évaluation du GIEC (First Assessment Report FAR)
1992 : Sommet de Rio - Convention-cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC)
1995 : 1ére conférence des parties de CCNUCC (COP 1) a Berlin
- Quotas d'émissions de Gaz a Effet de Serre (GES)

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

1990 : 1°" rapport d'évaluation du GIEC (First Assessment Report FAR)
1992 : Sommet de Rio - Convention-cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC)
1995 : 1ére conférence des parties de CCNUCC (COP 1) a Berlin
-> Quotas d'émissions de Gaz a Effet de Serre (GES)
1995 : 2éme rapport d'Evaluation du GIEC (Second Assessment Report SAR)
1997 : 3éme Conférence CCNUCC - Protocole de Kyoto
- réduction en 2008-2012 de >5 % par rapport a 1990 des émissions de GES

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

1990 : 1°" rapport d'évaluation du GIEC (First Assessment Report FAR)
1992 : Sommet de Rio - Convention-cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC)
1995 : 1ére conférence des parties de CCNUCC (COP 1) a Berlin
-> Quotas d'émissions de Gaz a Effet de Serre (GES)
1995 : 2éme rapport d’Evaluation du GIEC (Second Assessment Report SAR)
1997 : 3éme Conférence CCNUCC - Protocole de Kyoto
-> réduction en 2008-2012 de >5 % par rapport @ 1990 des émissions de GES
2001 : 3éme rapport d'évaluation du GIEC (Third Assessment Report TAR)
2007 : 4éme Rapport d'évaluation du GIEC (Assessment Report 4 AR4)
2007 : Prix Nobel de la Paix a Al Gore et au GIEC
2010:Sommet de Cancun - Création d'un « fond vert »

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : création & fonctionnement

1990 : 1°" rapport d'évaluation du GIEC (First Assessment Report FAR)
1992 : Sommet de Rio - Convention-cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC)
1995 : 1ére conférence des parties de CCNUCC (COP 1) a Berlin
-> Quotas d'émissions de Gaz a Effet de Serre (GES)
1995 : 2éme rapport d’Evaluation du GIEC (Second Assessment Report SAR)
1997 : 3éme Conférence CCNUCC - Protocole de Kyoto
-> réduction en 2008-2012 de >5 % par rapport @ 1990 des émissions de GES
2001 : 3éme rapport d’évaluation du GIEC (Third Assessment Report TAR)
2007 : 4éme Rapport d'évaluation du GIEC (Assessment Report 4 AR4)
2007 : Prix Nobel de la Paix a Al Gore et au GIEC
2010 : Sommet de Cancun - Création d’un « fond vert »
2011 : Rapport spécial du GIEC sur les Energies Renouvelables
2012 : Rapport spécial du GIEC sur les Evénements Extrémes
2013-2014: 5éme Rapport d'évaluation du GIEC AR5
2015 :21éme conférences CCUNCC - COP21 (Accords de Paris)
- limiter le réchauffement climatique a <+2°C
- atteindre « le plus vite possible » le pic d'émissions de GES
2022 ;: 6éme Rapport d'évaluation du GIEC

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...
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2- Le GIEC : création & fonctionnement
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Fig. 1] Number of climate change documents in the Web of Science each year. A total of 406,191 documents matching the query in ref. * were published
until the end of 2018. The number of publications in each assessment period is shown in brackets. For 2019-2021, we project the number of papers, either
assuming there is no more growth or assuming that growth continues at the same rate as over the past 5 years.
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2- Le GIEC : créeation & fonctionnement

Les étapes
de la préparation

1. Le GIEC, en assemblée
pléniére, décide de préparer
un rapport et en approuve

le sommaire.

2. Les gouvernements et

les organisations soumettent
des spécialistes, en fournissant
leur curriculum vitae et la liste
de leurs publications.

3. Les bureaux des différents
groupes de travail choisissent
les auteurs.

4. Les auteurs rédigent
un premier projet de rapport.

5. Ce projet est examiné
par les spécialistes - examen 1
(8 semaines).

6. Les auteurs établissent
un second projet de texte.

7. Cette seconde version
est examinée par les
spécialistes et par

les gouvernements

- examen 2 (8 semaines).

8. Les auteurs établissent
la version définitive du rapport.

9. Les gouvernements
examinent le résumé

a lattention des décideurs -
examen 3 (8 semaines).

10. Les gouvernements

réunis en assemblée pléniére
examinent le résumé

a lattention des décideurs,

le texte final est adopté mot

a mot a Punanimité par les
délégations gouvernementales
et sous le contrdle des auteurs.

Tous les rapports complets
sont publics et peuvent étre
téléchargés sur le site internet
du GIEC.

Les bureaux
choisissent leurs |
auteurs

D’UN RAPPORT
DU GIEC

* Communication du
résumé a l'attention
des décideurs aux
gouvernements,
pour examen final

=5
838
53
8%
35
gx

K

- pas de publications mais analyse/synthése des publications existantes!

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...
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. - Einstein n'est jamais passé par un tel
Peer Review Process \_ cystemet PP

sauf une fois > rejeté !
i I
] author submies We (Mr. Rosen and 1) had sent you our
revised manuscrlpt Article assessed by editor & % manuscript for publication and had not
= _ authorised you to show it to specialists
efore it is printed. | see no reason to
. address the - in any case erroneous -

comments of your anonymous expert.
@ [@ On the basis of this incident | prefer to
N2

publish the paper elsewhere.
NE
g

https://bonpote.com/peer-review-et-puincations—scienUques-definition-et-limites/

- article publié ailleurs
...avec des corrections !

Physique pour Tous ! Les calottes sont cuites...
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- Attention aux revues « prédatrices »

ABSTRACT

Background: YouTube™ and Dropbox@ studies have wammed against the deadly potential of
push-scooters.

Aims: Through three studies, we evaluate the potential of a combination of hydroxychloroquine
and azithromycin for preventing push-scooter accidents.

Study Design: Studies 1 and 2 are retrospective observational studies in which we rely on archival
data to explore the relationship between push-scooters accidents (PSA) and usage of
hydroxychloroquine plus azithromycin (HCQ + AZT) in France in 2020 and 2019 respectively (7
participants). Study 3 is a partly randomized clinical trial (pRCT), retrospective, in which the use of
HCQ + AZT for preventing PSA was assessed in a radically “direct” way (6 participants).

Place and Duration of Study: Studies 1 and 2 were conducted in the authors’ office chair (lkea) in
France (multicentric), on July 20th, 2020. Study 3 was conducted in the parking lot of an
abandoned factory (Montcug, Occitan region, France).

Methodology: For Studies 1 and 2, we used data from OpenMEDIC to determine usage of
hydroxychloroquine in France in 2020 and Google Actuality to determine the rate of PSA in France
in 2020. For Study 3, we adopted an experimental approach and had participants exposed to HCQ
+ AZ (treatment group) or homeopathy (control group) before having them perform a standard
push-scooter exercise. Advanced statistical models were used to assess the prophylactic effect of
the HCQ + AZT combination on PSA.

Results: Wide use of hydroxychloroquine is strongly associated with a very low level of PSA, both
in time (2020 VS 2019) and in space (Marseille, Bouches-du-Rhénes versus the rest of France).
Moreover, the results of our retrospective pRCT prove without any doubt that prophylactic use of a
HCQ + AZT combination helped to prevent PSA.

Conclusion: The HCQ + AZT combo should urgently be used in prevention of PSA all around the
world.

Asian Journal of Medicine and Health

18(9): 14-21, 2020; Article no.AJMAH.60013
ISSN: 2456-8414

SARS-CoV-2 was Unexpectedly Deadlier than
Push-scooters: Could Hydroxychloroquine be the
Unique Solution?

Willard Oodendijk’", Michaél Rochoy?, Valentin Ruggeri®, Florian Cova®,
Didier Lembrouille’, Sylvano Trottinetta®, Otter F. Hantome’,
Nemo Macron® and Manis Javanica®

'Belgian Institute of Technology and Education (BITE), Couillet, Belgium.

2General Practitioner and Independent Seeker of Science, Ankh, Morpork, France.
Observatoire of Zététique, Grenoble, France.

“Institute for Quick and Dirty Science, Neuneuchétel, Switzerfand.

SDépartemenf de Médecine Nucléaire Compliante de la SFR, ile de Guyane, France.
SCollectif Laissons les Vendeurs de Trottinette Prescrire, France.

University of Melon, Melon, France.

®Palais de I'Elysée, Paris, France.

*Institute of Chiropteran Studies, East Timor.

Authors’ contributions

This work was carried out in collaboration among all authors. Author WO launched idea on Twitter,
added some sentences, submitted the paper, corresponded with the kind publisher. Author MR
launched MP group on Twitter and Google Docs, performed study 1, added some sentences here and
there, responded to reviewers. Author VR needed SIGAPS points, did the minimum. Found a beautiful
picture for figure 3. Author FC wrote a lot of sentences but didn't need too many SIGAPS points, so
fourth place was not as bad. Also, performed Study 3 in his head (philosophers are good at thought-
experiments). Author DL was on holidays and added his name at the last time. Author ST wrote
nothing but provided the push-scooters and did the outside job. Author OFH did nothing but is a very
good friend of us; he helped us get some administrative paperwork. Author NM said "waouf” when the
authors started to doubt (doubts are common in science, don't let them win you over, believe in
yourself and what you do, don't let anyone distract you from the truth you know). Author MJ wrote

https://WWW‘mimiryudOocom/bloglwp_content/u p|0ads/2020/08/Artic|eﬂTdrfes and said that the last place will be "enough for him". He does it every time, and it works

Physique pour Tous ! Les calottes sont cuites...

retly well on interns, we have to admit. All authors read and approved the final manuscript.
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1990 - First Assessment Report (Rapport d'Evaluation) + Supplément 1992
Working Group 1 - information scientifique sur le changement climatique
Working Group 2 - Impacts environnemental et socio-économiques
Working Group 3 - Stratégies de réponse

-> 150-250 auteurs, 50 reviewers, pour chaque WG

« L'ampleur de ce réchauffement est globalement conforme aux prévisions des modeéles climatiques,
cependant il est du méme ordre de grandeur que la variabilité climatique naturelle. L'augmentation observée
pourrait donc étre due en grande partie a cette variabilité naturelle. Néanmoins, il se pourrait au contraire
que cette variabilité et d'autres facteurs humains aient compensé un réchauffement d‘origine humaine

encore plus important’ » 3. Based on current model results, we
predict:

Executive Summary
. under the IPCC Business-as-Usual (Scenario A)

1. We are certain of the following: emissions of greenhouse gases, a rate of increase of
there is a natural greenhouse effect which already global-mean temperature during the next century of
ki the Earth than it Id otherwise be; . .
eeps fhe Barth warmer fian 1f wou'd ofierwise be about 0.3°C per decade (with an uncertainty range of
emissions resulting from human activities are 0.2°C to 0.5°C per decade); this is greater than that
substantially increasing the atmospheric concentrations . . .
of the greenhouse gases: carbon dioxide, methane, seen over the past 10,000 years. This will result in a
chilorafluorocarbons (CFCs) and nitrous oxide. These likely increase in global-mean temperature of about
increases will enhance the greenhouse effect, resulting o °
on average in an additional warming of the Earth’s 1°C above the present value by 2025 and 3°C before
surface. The main greenhouse gas, water vapour, will the end of the next century. The rise will not be steady
increase in response to global warming and further )
enhance it. because of the influence of other factors;

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...
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1995 : 2éme Rapport d’'Evaluation (SAR)

L'origine humaine du réchauffement est plus probable

- Conduit au Protocole de Kyoto (1997)
« ces résultats indiquent qu'il est peu probable que la tendance observée de la température moyenne
mondiale au cours des cent derniéres années soit entiérement d’origine naturelle. Plus important encore, il
existe des preuves d'un schéma émergent de réaction climatique aux forcages causés par les gaz a effet de
serre et les aérosols sulfatés dans les relevés climatiques observés. Pris ensemble, ces résultats indiquent
une influence humaine sur le climat mondial »

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...
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2001 :3eéme Rapport d'Evaluation (TAR)
- Impacts du changement climatique - nécessité d'une adaptation
Décennie 1990 la plus chaude sur la période 1960-2000
- La responsabilité humaine est davantage soulignée - les preuves sont plus solides
- Une meilleure confiance dans les modéles > +1,4°C - +5,8°C selon les scénarios

2007 : 4éme Rapport d'Evaluation (AR4) - Concentration sur limitation a +2°C
- Réchauffement sans équivoque, di a I'augmentation des GES anthropiques

2014 :5eéme Rapport d'Evaluation (AR5) - Conduit a I'Accord de Paris
- limite a +2°C si réduction de 40-70 % entre 2010 et 2050
Si tous les fossiles sont utilisées, +4-5°C d'ici 2100 - +7-8°C - « décarbonation de I'énergie » cruciale

2022 : 6eéme Rapport d’'Evaluation (ARG)

1-Science : 08/2021 ; 2-Impacts : 02/2022 ; 3-Atténuation : 04/2022 ; Synthése Mars 2023
Rapports spéciaux :
« Réchauffement + 1,5°C » (2018), « Terres émergées » (2019), « Océans » (2019)

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



2- Le GIEC : son budget

Oil Firms Spend Millions On Climate Lobbying

Annual expenditure on climate lobbying by oil and gas companies®

Budget du GIEC = 6 M€

Total annual climate lobbying spend

- 1 M€ pour la France of the five largest publicly-owned
$53m

oil & gas companies
il i/ $201 million

$41m

- Scientifiques pas rémuneéreés
-> Salaire par instituts d'origine

-> Dépenses de déplacements etc

bp
* As of 2019, Climate lobbying means spending to delay,

@ ® @ control or block policies to tackle climate change. .
@StatistaCharts  Source: InfluenceMap Fbl'bes StatISta 5

https://www.forbes.com/sites/niallmccarthy/2019/03/25/oil-and-gas-giants-spend-millions-lobbying-to-block-climate-change-policies-infographic/#52912d357c4f

Chevron

Ex¢onMobil = QP Torac
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2- Le GIEC : un consensus ?

Consensus versus Expertise in Climate Science

100

§ DY3 I e o 80 - Seulement 72 % de l'opinion
5 907 o FonE s e o Vi 70 publique francaise !
8 80 - FaL12 o B10
o)) S142
% c 70 - 60 Public perception of scientific consensus on climate change
E % 60 - pz2 50 84 ________ 97% ScientificConsensus _ _ _ _ _ _ _ _ ~
g c_i 50 - . : 2021 - LynaS et a|, artiCIES 2012-2020 40 E\; =B Information Deficit/Misinformation Surplus
DZ1 S141 o . 2 b4
® g 40 - -> 80000 articles, 3000 analysés 30 5 o S
2 D 30 - - 0,1 % sceptiques ”0 §
o4
Q20 - 2013 - Powell et al., 1991-2012 - £- !
c . .
S 10 - - 13950 articles, <0,2 % sceptiques 10 5 oo
o
. . U
< LOWG[‘ ngher — <+— liberal Political Beliefs conservative —»
Expertise

Figure 1. Level of consensus on AGW versus expertise across different studies. Right colour bar indicates posterior density of Bayesian
99% credible intervals. Only consensus estimates obtained over the last 10 years are included (see S2 for further details and tabulation
of acronyms).

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/11/4/048002/pdf
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= Effect on perceived consensus
oN
S
@ 204
2 Consensus
] Messaging Belief in
2 Climate Change
8 .
10 - -
o .
g :i::ﬁ::: Worry about Support for
(7] Climate Change Public Action
O Agreement
]
o 01 — - ]
E Belief in Human
o Causation
c
£ 10
5 -

Consensus Misinformation Consensus + Consensus +
Misinformation Inoculation +
Misinformation
An inoculating text consists of two elements: a warning that people might be misled, and preemptive counter-arguments explaining
the techniques used to distort the facts. Preemptively refuting misinformation has been found to be more effective than debunking
the misinformation after people receive it
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/11/4/048002/pdf
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CLAIM

"31,000 dissenting scientists prove there’s no expert agreement on
human-caused global warming.”

Global Warming Petition Project
FALSE PREMISE (1997, 2007)

Magnified minority: 31000 IS only BT Ear=l il (=S

0.3% of over 10 million people with EESTE X [ni=101s

science degrees in USA. - 12 % en sciences atmosphériques
- 0,1 % sur le climat!

PREMISE #1

A large proportion of people with
science degrees dissent against
human-caused global warming.

FALSE PREMISE
Fake experts: While all the voir

signatories of the petition have https://iopscience.iop.org/article/
science degrees, 99.9% have no 10.1088/1748-9326/11/4/048002/pdf
expertise in climate science.

PREMISE #2

People with science degrees are
experts on climate change.

FALSE CONCLUSION
This argument is based on two

CONCLUSION
Thereis no expert agreementon
human-caused global warming.

false premises.
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Global temperature change (1850-2021)

https://showyourstripes.info

Physique pour Tous ! Les calottes sont cuites...



Global temperature change
Relative to average of 1971-2000 [°C]

1 e

1900 1950 2000 2021




2- Le GIEC - évolution des résultats

Temperature change in France since 1899

Temperature change in France

AL
TR oy
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Understanding

Human influence on climate

Energy budget

Sea level budget

Observations
Global warming since late 1800s

Land surface temperature

Geological records

Global ocean heat content

Satellite remote sensing

1990

IPCC

First
Assessment

0 Suspected

Open
{inconsistent estimates)

Open
(inconsistent estimates)

sl 0.3-06°C

#1887 stations (1861-1990)

1 3 million years (temperature
1 5 million years (sea level)
160,000 years (CO.)

1955-1981 (two regions)

Temperature, SNOwW Cover,
Earth radiation budget

2021

eth IPCC
Sixth

Assessment

Established fact (@)
Closed
(inputs = outputs + retained eneargy)

Closed
(sum of contributions = abserved sea level rise)

0.83-1.20°C -

Up to 40,000 stations (1750-2020) ‘

63 million years (temperature)
30 million years (sea level)
430 milion years (CO,)

1871=2018 (global)

Temperature, cryosphere, Earth radiation budget, CC
sea level, clouds, aerosols, land cover, many others

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/faqs/IPCC_AR6_WGI_FAQ_Chapter_01.pdf
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1990 2021
IPCC IPCC
First Sixth
Assessment Assessment
f""-" --.h‘\'-..
|
Climate models Global Global Regional
State of the ant General circulation models Earth system High-resolution
models models
Typical model resolution 500 km ’ 100 km 25-50 km
Major elements Circulating atmosphere and ocean Circulating atmosphere and ocean

A

Radiative transfer Radiative transfer

|
[
L ]
Land physics il
-

Sea ice {3&-

SEa ice

|
"
[ ]
<8 Land physics
—

a9 Atmosphernc chemistry

L ]
‘ Land use/cover

\\% Land and ocean biogeochemistry
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Skill of models at reproducing observations

1.0 =

|5 ¥+ ¥ I
Better model _ N
rf | =
periornance - = Individual models
. - ——_Multi-model
0.9— | | | = average
R i Smaller
7] B B spread
c
o - - - across
" _ | | . models
° 0.8 | |
= N | | B n
] | |
o i = i T
h | | i Larger
| | B spread
0.7 — - across
T CMIP6 i models
1 CMIP5 N - ¢
Poorer model ] CM IP3 i
performance n B
0.6 — —
Near-Surface Precipitation Sea Level
Air Temperature Pressure
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3- Les résultats principaux des analyses du GIEC

FAQ 7.1: The Earth’s energy budget and climate change

Since at least 1970, there has been a persistent imbalance in the energy flows that has
led to excess energy being absorbed by different components of the climate system.

Stable climate: in balance Today: imbalanced
Incoming Incoming
solar energy solar energy
Outgoing Less outgoing
energy energy due to

greenhouse gases

Atmosphere @

lce
Excess energy accumulating

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...
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a) Change in global surface temperature (decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and

as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
OC OC
B 2.0 2.0
Warming is unprecedented
in more than 2000 years
- 1.5 1.5
Warmest multi-century observed
/ period in more than { simulated
10 10 100,000 years Y human &
observed natural
- 0.2 simulated
natural only
B (solar &
volcanic)
reconstructed
i 09 -0.5
- 1 T ! ! I I I S DU N B — T T T T T T T I 1
1 500 1000 1500 1850 2020 1850 1900 1950 2000 2020
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FAQ 3.1: How do we know humans are causing climate change?
Observed warming (1850-2019) is only reproduced in simulations including human influence.

2.5

20 Greenhouse gases (human)

Combined
+* (Human & natural causes)

 Observations

Contributions au changement observé de la température en surface entre 1951 et 2010
I | [ I I I [ | I | | | | I | | I | )

RECHAUFFEMENT OBSERVE

Gaz a effet de serre

Global surface temperature change since 1850

: I Autres forcages anthropiques
0.5 e, o
Natural causes - Ensemble des forages anthropiques _—|
-1.0 |——| Forcages naturels
15 Aerosols (Human) I——| Variabilité naturelle interne
-1. T T T T T T T T T
1850 1900 1950 2000 2020 1 | 1 1 1 ] 1 1 1 ] | ] 1 1 1 | ] ! 1
-0,5 0,0 €0 0,5 1.0
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Estimation of:

2 standard deviations of natural year-to-year variations
1 standard deviation of natural year-to-year variations

High latitudes (e.g. mid-North America) °c Low latitudes (e.g. Tropical South America)

E 2.0 2.0

: |

E 157 1.57 Smaller trend that
g deviates earlier
Eé 1.0- | 1.0 from past conditions
£

w

[+5] 0.5 1 0.5

g

@

S o 0-

5

©

5-0.5- 0.5

o

&

F-1.0

I I I 1 I '1 -0 1 I I ) I I
1860 1890 1920 1950 1980 2010 1860 1890 1920 1950 1980 2010
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FAQS8.3: Climate change and droughts

In some regions, drouaht is expected to increase under future warming

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...
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. . " Distant Present Future
EA:EQ 2.2.hWI::t is :I:: ewdel;ce for climate change? past emission scenarios
aken together, observe anges in the ~
climate system since the late 19th century € P —a 3> > >
reveal an unequivocally warming world &
Atmospheric circulation
360-420 ppm
266-282 ppm* 291 ppm
Atmospheric CO, . .
Pliocene Last interglacial* 1850-1900 2011-2020 2100
3 Million years age 125,000 years ago
+3.3-5.7°C
+2.5-4.0°C
Fast response +1.3-2.4°C
Decades to centuries +0.5-1.5°C*
e I
Global temperature ) -
relative to 1850—1900 o ]
+5-25m

Slow response

Centuries to millennia +5-10m*

Global sea level . om +0.8-1.2m

relative to 1850-1900 - - +0.2m +0.5-0.8m ___

After adjustment J

*Triggered by changes in the Earth’s orbit, which redistributed incoming solar energy between seasons and latitudes
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Global surface temperature change (°C) FAQ 5.3: Could climate change be reversed VES BUT DECADES
2.0 by removing CO, from the atmosphere? ;
,____/'//' Removing more carbon dioxide (CO,) from the atmosphere :
15 7, e o than is emitted into it could reverse some aspects of climate 07 '
© M~ change, but some changes would continue in their current 14 |
o b direction for decades to millennia. |
1.0 &£ o -2 : Permafrost
ol IR Atmospheric CO, (ppm) -3 i area change
Historical 5] 6001 ‘ i illi 2
0.5- _ 4 i (millions of km?)
I 1
: E 550 | 5] :
0.0 | : 500 6 i
o ; | 450+ -7
-l 1 1
5= T T T T 1 1 1 8-
2000 2010 2020 2030 2040 . 400 . . L
Low High 550 1900 2000 2100 2200 2300
. - R Emission NO, CENTURIES, MILLENNIA
Sea ice area change (millions of km?) scenario 300 06- ]
(Arctic — September) . ' : !
1 | 2504 :
) P 1900 2000 2100 2200 2300 05 :
1
Lo YES, BUT YEARS 04 i
Lo 259 ‘ Global surface | :
[ I [}
0 201 1 temperature 03 Ocean thermal
‘ change (°C) .
| 1 1 expansion (m)
ol © 15 : 0.2 |
2 | Y ) | |
Historical 2] ] 1 1 |
% B 1'0 | o1 :
4 7] %] 051 0.0 i
AN 0ol | 1900 2000 2100 2200 2300
- T T T T T  Ea—— \ . I Y
2000 2010 2020 2030 2040 05 1 ear
Year -

1900 2000 2100 2200 2300
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CO, emissions (billion tonnes of CO, per year) CO, concentration in the atmosphere (ppm) Global surface temperature (°C)
900 | . 175
80 2015 b of scenarios < Divergence
Ivergence 4
of scegnarios SSP3-7.0 8001z 17.0 e
60 High 16.5
I 700 - SSP3-7.0 ' SSP3-7.0
40 Emission 600 | 41;15 16.0
scenario
15.5 -
20 | 500 | SSP126 SSP1-2.6
ol SSP1-2.6 400
14,5
— — 2020 2040 2060 2080 2100 . - S s
2020 2040 2060 2080 2100 v 2020 2040 2060 2080 2100
Year e Year

Une réaction différente
-> 5-10 ans pour concentration atmosphérique de C02
- 20-30 ans pour la température
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Warming will be stronger in the Arctic, Precipitation will increase in high latitudes, the tropics
on land and in the Northern Hemisphere and monsoon regions and decrease in the subtropics

+1.5°C

+3.0°C

4las s 4
-40% -20% 0% 20% 40%
Drier Wetter
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FAQ 12.2: What are climatic thresholds and why are they important?

Many systems have thresholds that can lead to sudden changes, if climate conditions exceed them.
Adaptation and risk management efforts can increase overall system resilience by identifying and

changing tolerance thresholds.

Critical Limiting

Increasing
temperature threshold

crop production temperature threshold

Optimal growth Reduced growth

\

Crop failure

| £
Incfeasing daily maximum temperature )
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FAQ 9.2: How much will sea level rise in the next few decades?
Emissions scenarios influence little sea level rise of the coming decades but has a huge effect

on sea level at the end of the century.

v

In 2018 In 2050 In 2100
Very high-emission scenario — SSP5-8.5
ENEEEEEEERE
HENEEEEEEEE
EEEEEE EEEEEEEEEN
i i AEEEEN ENEEEEEEER
Contributions 7 EEEEEE EEEEEEEEEN
B cm of sea level rise : EEEEER EEEEEEEEER
(since 1971) — [ ] | EEEEEEEEEE
Observations EEEEEEN
M Antarctic |c? sheet a—— : ‘
M Greenland ice sheet NN Low-emission scenario — SSP1-2.6
¥ Glaciers N EEEEEEEEEN
[ Ocean thermal expansion EEEEEN EEEEEEEEEN
Water stored on land ENEEEN L L L L L L L L
ENEEEE EEEEEEEEER
: HEER HEENR
Sea level has risen The scenario does The scenario
faster in the recent years  not matter too much matters a lot
o . .
: : £
2
)
K2
[
K
@©
@
w
®
e}
k=]
_ — i - i i 0 (O]
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

FAQ 11.3: Climate change and extreme events

Extreme events have become more probable and more intense.
Many of these changes can be attributed to human influence
on the climate.

More
probable

Annual
chance
of event

Less
probable

Current climate

Same temperature
but more probable

Same probability

Pre-industrial but hotter

climate

Probabilities are lower
for hotter (more extreme) events

Cooler Temperature Warmer
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50-year event FAQ 10.2: Why are cities the hotspots of global warming?

Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence

Cities are usually warmer than their surrounding areas due to factors that trap and release heat
and a lack of natural cooling influences, such as water and vegetation.

COOLING €— Local effect on temperature (°C) — WARMING
. -3 -2 -1 0 +1 +2
Future global warming levels - — | ' | 1 T

City
t
1850-1900 Present1°C  1.5°C 2°C 4°C g oy ,QL
city layout, height ‘i\ /
2 and size
W
> Heat fr
oo eat from
2 ) o .o.o.. :O.-'.' human activities 4
= L4 ... ‘... Domestic/ ~
=% industrial heating
g _
W Once  nowlikely  willlikely  willlikely  will likely N patios @
o occurs occur occur occur Buildings and
w 48times 8.6times 13.9times 39.2times road materials
E (2.3-6.4) (4.3-10.7) (6.9 - 16.6) (27.0-41.4) Variations across /
K’ different climates ~
g v Sen et
E TSR lakes, irrigalion \
E *4°C Cities often lack
> +3°C - vegetation and water
= 28 Vegetation
2 wi L4C H H Parks, forests, ) —/
E 0°C ! “ ! |} : gardens \\\ )
Z +1.2°C +2.0°C +2.7°C +5.3°C 1 1
hotter hotter hotter hotter 3 2 - 0 + *2

COOLING € Local effect on temperature (°C) —» WARMING
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Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and
in most cases immediate greenhouse gas emission reductions
Net zero CO, and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors

a) Net global greenhouse
s gas (GHG) emissions -

2019 emissions were
\[ 12% higher than 2010

Implemented policies result in projected
emissions that lead to warming of 3.2°C, with
arange of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence)

! Contributions (NDCs

~ range in 2030 Key

Implemented policies
- (median, with percentiles 25-75% and 5-95%)

= Limit warming to 2°C (>67%)

@ Gigatons of CO;-equivalent emissions (GtCO,-eq/yr)

20 J Limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot
h == Past emissions (2000-2015)
0 —— net zero} "’anﬁ.,g.fo 5% T Model range for 2015 emissions
% Past GHG emissions and uncertainty for
& 2015 and 2019 (dot indicates the median)
=20+ T : - : ,
2000 2020 2040 2060 2080 2100
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a. Global GHG emissions b. 2030 c. 2050 d. 2100
80 : 80
: I Policy =
: : assessments
70 ! . for 2030
60 ; 60
T L |
>
g 50 50 i =
<)
b~
)
= 40 40 =
s :
8 I
£E 30 ; 30 5
0 1
5 :
20 : 20 I ]
10 10 B
o | . e
10 : | : : |10
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Modelled pathways: Policy assessments for 2030: Percentile:
E=== Trend from implemented policies ~— Policies implemented by the end of 2020 95
=== Limit warming to 2°C (>67%) or return warming to === NDCs prior to COP26, 5"
1.5°C (>50%) after a high overshoot, NDCs until 2030 unconditional elements ;"’Eid'a"
= Limit warming to 2°C (>67%) ~—— NDCs prior to COP26, 5
— Limit warming to 1.5°C (>50%) with no or limited overshoot including CO_'F'ItiOTia,l elements h f I. k
«
1--e-1 Past GHG emissions and uncertainty for 2015 and 2019 M Itl gatl ono C I mate C d ng e 2 02 2 I SU mma ry or PO |Cy makers
(dot indicates the median) https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6_WGIII_SummaryForPolicymakers.pdf

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



3- Les résultats principaux des analyses du GIEC

Message final :

- Chaque fraction de °C compte!
- Chaque année compte !

- chaque choix compte!

Physique pour Tous! Les calottes sont cuites...



3- Les résultats principaux des analyses du GIEC

Etude 1993-2003 sur le « consensus » climatique

«This analysis shows that scientists publishing in the peer-reviewed literature agree with IPCC, the National
Academy of Sciences, and the public statements of their professional societies. Politicians, economists,
journalists, and others may have the impression of confusion, disagreement, or discord among climate
scientists, but that impression is incorrect. »

«The scientific consensus might, of course, be wrong. If the history of science teaches anything, it is humility,
and no one can be faulted for failing to act on what is not known. But our grandchildren will surely blame us
if they find that we understood the reality of anthropogenic climate change and failed to do anything

aboutit, »
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1103618
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Ou la machine climatique terrestre
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