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𝑓 𝑡

= න
−∞

+∞

𝑑𝜐 cos 2𝜋 𝜐 𝑡 𝑓′ 𝜈

+ න
−∞

+∞

𝑑𝜐 sin 2𝜋 𝜐 𝑡 𝑓′′ 𝜈





𝑓 𝑡 = ∞−׬
+∞

𝑑𝜐 cos 2𝜋 𝜐 𝑡 𝑓′ 𝜈 + ∞−׬
+∞

𝑑𝜐 sin 2𝜋 𝜐 𝑡 𝑓′′ 𝜈
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𝑓 𝐹
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• 𝐹 𝑓

cos 2𝜋𝑓 𝑡 × cos 2𝜋𝐹 𝑡
=

1

2
cos 2𝜋 𝐹 + 𝑓 𝑡 + cos 2𝜋 𝐹 − 𝑓 𝐹 𝑡



cos 2𝜋𝑓 𝑡 × cos( 2𝜋𝐹 𝑡
=

1

2
cos 2𝜋 𝐹 + 𝑓 𝑡 + cos 2𝜋 𝐹 − 𝑓 𝐹 𝑡

𝜐𝐹 − 𝑓 𝐹 + 𝑓𝐹
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𝑇 𝑑𝐵 = 10 log10
𝐼

𝐼0
= 10 log10

𝑃2

𝑃0
2 = 20 log10

𝑃

𝑃0

𝐼 𝑃

𝐼0 = 1𝑝𝑊/𝑚2 𝑃0 = 20µ𝑃𝑎



↔ ×

𝑇 𝑑𝐵 = 10 log10
𝐼

𝐼0
= 20 log10

𝑃

𝑃0

𝐼0 = 1𝑝𝑊/𝑚2 𝑃0 = 20µ𝑃𝑎0𝑑𝐵

𝐼0 = 100𝑊/𝑚2 𝑃0 = 200𝑃𝑎140𝑑𝐵
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Ortofon



colonne Bouyer 

de l’église Saint-Sébastien 

à Vergons

R. Besson

Sono et prise de son

éditions Radio/Hachette

Paris (1976)
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Ferdinand Braun
1850-1918

professeur à l’institut de physique 
de Strasbourg à partir de 1895

prix Nobel 1909

(…)
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« Sur une procédure pour la 
démonstration et l’étude de 
l’évolution temporelle 
de courants variables »
Annalen der Physik, 60, 552 (1897)

https://www.crtsite.com



https://www.experttvvideo.com/cathode.html
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https://www-techniques-ingenieur-fr/base-

documentaire/archives-th12/archives-electronique-

tiaea/archive-1/detecteurs-ultraviolet-visible-et-

proche-infrarouge-e4065/tubes-vidicon-

e4065niv10002.html
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https://www.geogebra.org/m/GhEmU8En





HamRadioSchool.com









FWM



- États discret et donc 
raies d’absorption et 
d’émission

- Positon des raies dépend 
de la taille des boîtes

nanocristaux de CdSe : absorption linéaire

𝜈0 =
𝑐

2𝐿

𝜈1 =
2𝑐

2𝐿

𝜈2 =
3𝑐

2𝐿
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© Jan Valenta

http://quantum.karlov.mff.cuni.cz/valenta/homepage.htm
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https://tube-a-essai.fr/wp-content/uploads/2019/12/Num%C3%A9risation.png



log10 65536





https://www.maxicours.com/se/cours/stockage-optique/
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MoMA – New York



B.Clémente

Sculpture chryséléphantine ivoire 

bronze femme penseuse

XXe siècle




