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| e vide absolu, un vide irréalisable




Le vide de la physique existe-t-il ?
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Gassendi, Boyle, Lavoisier, Dalton, Mendeleev



Gassendi, Boyle, Lavoisier, Dalton, Mendeleev

1897 JJ Thomson, |'atome est sécable



1906 Jean Perrin, I'atome existe



|"atome, laboratoire de la chose quantique

1909 Ernest Rutherford, |'atome est vide
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|"atome, laboratoire de la chose quantique

1900 Max Planck, quantitie les échanges d'énergie



|"atome, laboratoire de la chose quantique

1905 Albert Einstein, quantitie le rayonnement



|"atome, laboratoire de la chose quantique

1913 Niels Bohr, I'atome guantique



|"atome, laboratoire de la chose quantique

1923 Louis de Broglie, la particule quantique



...

9 m_N%e"*
. ™ -
o - RS
. »-

L} c}z./.s

'-“,' " o
n’ ‘;...." -
..

.0
nl

La mecanigue quantique

1926 Erwin Schrodinger, la mécanique ondulatoire



La mecanigue quantique

1926 Werner Heisenberg, Max Born et Pascual Jordan,

la mécanique des matrices



La mécanique quantique
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La mécanique quantique

pa—ap = in

n
Le flou quantique : AxAp = >

Particule quantique sans réalité objective

La mesure révele une réalité objective
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L a mécanique quantique de Dirac

Paul André Marie Dirac

1925 : équivalence mécanique ondulatoire mécanique des matrices



L a mécanique quantique de Dirac

Paul André Marie Dirac

1928 : équation relativiste



L a mécanique quantique de Dirac

Paul André Marie Dirac

1928 : des énergies négatives !



E:\/p2+m264

TO}iSt'eS Solutions = une infinité d'états possibles
elals

possibles

E > + mc?

Zone interdite ()



E=\/pz+mzc4

1008 s Solutions = une infinité d'états possibles
etlals
possibles ,
, E >4+ mc
+mc
/one interdite 0 E < — mc2
—mc?

Tous les
etats
possibles




La fin des électrons ...

E=\/pz+mzc4

Tous les
etats

possibles La matiere disparaitrait dans un

2 y jaillissement de lumiere !

+mc

Zone interdite ()

—mC2

Tous les
etats
possibles




E=\/p2+mzc4

/Zone interdite

Tous les
etats
vides

Tous les
etats
occupes k1

| e vide de Dirac

Tous les états E < — mic

2

sont occupes



| e vide de Dirac

De |'anti-matiére ... un trou dans le vide

E=\/p2+mzc4

Tous les
etats

vides La matiere jaillit hors du vide
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Tous les ?
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occupes k1




Les particules virtuelles 7
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| es fluctuations du vide
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Fluctuation quantique du vide QCD, Derek Leinwebe, www.physics.adelaide.edu.au


http://www.physics.adelaide.edu.au

| es fluctuations du vide

Fiction mathématique aux effets réels ?




| es fluctuations du vide

|‘eftfet Casimir : la force du vide
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| es fluctuations du vide
'effet Casimir
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| es fluctuations du vide
'effet Casimir



| es fluctuations du vide
'effet Casimir

VOLUME 78, NUMRBER | PHYSICAL REVIEW LETTERS 6 JANUARY 1997

Demonstration of the Casimir Force in the 0.6 to 6 zm Range

S. K. Lamoreaux™
Plysics Department, University of Washington, Box 35160, Seattle, Washington 98195-1560
(Received 28 August 1996)
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boite vide

Le vide quantique, nouvel éther ?




Le vide quantique

|"oscillateur harmonique classique
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Le vide quantique

energie

|"oscillateur harmonique quantique

1
E, = hw (n+—)
2




Le vide quantique

|"oscillateur harmonique quantique
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Le vide quantique

Champ quantique = Somme d’'oscillateurs
harmoniques quantiques
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